ETKINLIK-1
11.1.1.1. Atomu kuantum modeliyle aciklar.

YOGUN ENERJi KUMELESIR

Bohr atom modeli, hidrojen atomunun spektrumunu ve hidrojen atomu gibi tek
elektrona sahip iyonlarin (2He", 3Li**) spektrumlarin1 agiklar. Bohr atom modelinde
elektronlar dairesel yoriingelerde bulunur. Elektronlar yoriingeyi takip ederek dairesel hareket
eder. Fizik kurallarina gore ¢ekirdek cevresindeki dairesel yoriingelerde belli bir hizla donen
elektronlar, sarmal hareket ederek hizla ¢ekirdege yaklagsmali ve sonunda c¢ekirdege
diismelidir. Fakat elektronlar ¢ekirdege diismemektedir. Bohr, elektronun ¢ekirdege diismeme
nedenini elektronun yalnizca belli bir enerjiye sahip olan belirli yoriingede bulunabilecegi
gorlisii ile agiklamaktadir. Fakat elektronun bu yoriingenin disinda neden bulunamayacagini
aciklayamamustir.

1927 yilinda Werner Heisenberg (Vernir Hayzinborg), elektronlarin konumlarini ve
hizlarin1 saptayabilmek i¢in yaptig1 calismalar sonucunda elektronun konumunun ve hizinin
ayn1 anda belirlenemeyecegini bulmustur (Heisenberg Belirsizlik Ilkesi).

Heisenberg, dalga ve tanecik 6zelligi gosteren elektronlarin konumlarini ve hizlarini
saptayabilmek i¢in uzun dalga boylu 1s1n kullandiginda elektronun konumundaki belirsizligin
yiiksek oldugunu, kisa dalga boylu 15in kullandiginda ise elektronun hizindaki belirsizligin
yiiksek oldugunu gézlemlemistir.

Heisenberg Belirsizlik Ilkesi’ne gére bir parcacigin belirli bir konum araligina sahip
oldugu soylenebilir. Bu nedenle Bohr atom modelinde oldugu gibi elektronlarin ¢ekirdek
etrafinda dairesel yoriingeleri izledigi ispatlanamaz ancak elektronlarin cekirdek etrafinda
bulunma olasiligiin oldugu bolgelerden bahsedilebilir. Modern atom modelinde, atomda
elektronlarin bulunma olasiliklarinin yiiksek oldugu bolgelere orbital (elektron bulutu) denir.

1. YONERGE: Asagidaki tabloda atomun yériinge ve orbital modelleri ile ilgili bilgiler
karisik olarak verilmistir.

Tabloda verilen atom modellerini inceleyerek ilgili sorular: cevaplayarak karsilarina
yoriinge modeli ise Y, orbital modeline ait bilgi ise O harfini yaziniz.

2. YONERGE: Altta bulunan bos satirlara uygun oldugunu diisiindiigiiniiz ozellikleri ilave
ediniz.
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Farkl kuantum sayilarina sahip elektron bulutlar

Elektronun ii¢ boyutlu hareketini temsil eder.

Elektron tanecikli yapidadir.

Elektronun izledigi varsayilan dairesel yoldur.

Elektronun bulunma olasiliginin yiiksek oldugu bolgedir.

Farkl1 sekillere sahiptir.

Her orbitalde en fazla 2 elektron bulunur.

Her yoriinge belirli bir kapasiteye sahiptir ve her yoriingede yalnizca belli
sayida elektron bulunur.

Her enerji diizeyinde farkli orbitaller bulunabilir.

Sekli daireseldir.

Elektronlarin bulunma olasiliklarinin yiiksek oldugu bolgeler Schrodinger
dalga denkleminin ¢6ziimlenmesi sonucunda
ortaya ¢ikar.

Her yoriinge bir enerji diizeyi ile temsil edilir.

Elektronun diizlemsel hareketini temsil eder.
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11.1.3.1. Periyodik ozelliklerdeki degisim egilimlerini sebepleriyle ac¢iklar.
b. Periyodik ozellikler arasinda metallik/ametallik, atom/iyon yaricapi, iyonlasma
enerjisi, elektron ilgisi, elektronegatiflik ve oksit/hidroksit bilesiklerinin asitlik/bazhk
egilimleri iizerinde durulur. Periyodik 6zelliklerin nasil él¢iildiigiine girilmez.

HER SEYIN EN KUCUK TANESI
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NOT: Farkl siskinlik ve ¢ikintilara sahip balonlarin her biri fakli bir elementi temsil eder.

Malzemeler:
+ Ogretmeninizin onerdigi gruplara ait elementlerin kimlik kartlar1 hazirlamak i¢in karton
* Boya kalemleri (istege bagli)
« Karton ve yapistirici (istege bagl)

Giris:

Modern atom teorisine gore elektronlar ¢ekirdek etrafinda dairesel yoriingelerde
bulunmaz. Elektronlar bulunma ihtimalinin yiiksek oldugu bolgelerde bulunur. En distaki
elektronun yeri tam olarak belirlenemedigi i¢in atom ¢ekirdeginden en dis katmandaki
elektrona olan uzakligin saptanmasi miimkiin degildir. Bu nedenle atom yarigapi, bagh iki
atom cekirdegi arasindaki mesafeden yararlanilarak ol¢iiliir.



Periyodik sistemde ayn1 grupta yukaridan asagiya dogru atom yaricapi artar ¢iinkii
yukaridan asagiya dogru atomun elektron diziliminde bas kuantum sayis1 ve katman sayisi
artar. Ayni1 periyotta soldan saga dogru bas kuantum sayis1 degismez. Elektronlar ayn1 enerji
seviyesine yerlestigi halde proton sayisi (¢ekirdek yiikii) arttig1 icin ¢ekirdegin degerlik
elektronlarina olan ¢ekim giicii artar. Atom yaricap1 genellikle kiiciiliir.

Tahmin - Soru:

= Periyodik 6zellikler nelerdir?

= Tablonuzdaki stitunlarin ortak 6zellikleri ve farklilagan yonleri
nelerdir?

= Tablonuzdaki satirlarin ortak 6zellikleri ve farklilasan yonleri nelerdir?

= Metallik/ametallik grup ve periyotta nasil degisiklik gosterir? Sizce
neden?

= Atom/iyon yaricap1 grup ve periyotta nasil degisiklik gosterir? Sizce
neden?

» Iyonlagma enerjisi grup ve periyotta nasil degisiklik gdsterir? Sizce
neden?

= Elektron ilgisi, elektronegatiflik grup ve periyotta nasil degisiklik
gosterir? Sizce neden?

= Oksit/hidroksit bilesiklerinin asitlik/bazlik egilimleri grup ve periyotta
nasil degisiklik gosterir? Sizce neden?

= Balonlarin Periyodik Tablosu ve elementlerin Periyodik Tablosu
arasinda ne gibi benzerlikler vardir?
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11.1.4.1. Elementlerin periyodik sistemdeki konumu ile 6zellikleri arasindaki iliskileri

aciklar.

Aciklama:

CEVREMIZDE GORUNMEYEN TANECIKLER

Asagida verilen periyodik tabloda elementlerin yasantimizi sekillendiren hangi

maddelerin yapisin1 olusturdugu ile ilgili gorsellere yer verilmistir.
Gozlem: Tabloyu olusturan elementlerin hangi maddenin yapisimi olusturdugunu
inceleyiniz.
Elementlerin Resimli Periyodik Tablosu
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Tahmin- Soru:

Tablodaki her bir slitunda bulunan elementlerin ortak 6zellikleri ve farklilagan
yonleri nelerdir?

Tablodaki her bir satirda bulunan elementlerin ortak 6zellikleri ve farklilasan
yonleri nelerdir?



Arastirma- Uygulama: Renklendirilmis grup ve periyotlardaki elementler farkli
materyaller 6nererek sizde kendi periyodik tablonuzu olusturunuz.

1A 2A 4A  S5A 6A TA 8A

Alkali Toprak Bor Karbon  Nitrojen Oksijen Halojenler Soy
metaller alkali metaller grubu grubu  grubu grubu gazlar

Gecis Metalleri (B Grubu)
3456 7 888 1 2




ETKINLIK- 4
11.2.1.1. Gazlarin betimlenmesinde kullanilan 6zellikleri aciklar.
METEROROLOJIK OLAYLARI NASIL KONUSURUM?

Gaz molekiilleri, bulunduklari kabin i¢ginde homojen olarak dagilir ve siirekli hareket halinde
bulunurlar. Bu hareketler sirasinda hem birbirlerine hem de bulunduklari kabin yiizeyine
carparak bir kuvvet uygularlar.

Bu kuvvete gaz basinci denir ve P ile gosterilir.

EKSOSFER

IYONOSFER

N

SEMOSFER
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STRATOSFER

TROPOSFER

Atmosfer; Yeryiiziinii ¢evreleyen ve her biri farkli gorevler iistlenen gaz katmanlaridir.
Toplamda 5 ana katmandan olusur.

Atmosferde bulunan gazlarin kiitleleri ve hareketleri nedeniyle temas ettikleri yiizeylere
uyguladiklar1 kuvvete atmosfer basinci (atm) denir. Atmosfer basincini 6lgmek i¢in
barometre kullanilir.

Deniz seviyesinde 0 °C sicakliktaki atmosfer basinci 1 atmosferdir ve Pg ile gosterilir.

Atmosferin yere temas eden en alt katmani1 Troposferdir. Gazlarin en yogun oldugu katmandir.
Ekvator tizerindeki kalinlig1 1617 km, 45° enlemlerinde 12 km, kutuplardaki kalinlig1 ise 9—10
km’dir. Katman kalinliginin ekvatorda ve kutuplarda farklilik géstermesinin nedeni, ekvatorda
1sian havanin hafifleyerek yiikselmesi ve merkez kag¢ kuvvetinin bulunmasi, kutuplarda ise



havanin soguyarak ¢okmesi ve merkezka¢ kuvvetinin bulunmamasidir. Yani bu degisikliklerin
sebebi sicaklik farkliliklart ve merkezkag kuvvetinin etkisidir.

““Troposfer atmosferin en 6nemli katmanidir.”’diyebiliriz ¢linkii gazlarin %75'1 su buharimnin ise
tamami bu katmanda bulunur. Buna bagli olarak hava akimlari, bulutluluk, nem, yagislar, basing
degisiklikleri gibi bilinen biitiin meteorolojik olaylar bu katmanda meydana gelir, gii¢lii yatay ve
dikey hava hareketleri de bu katmanda olusur.

Arastirma- Uygulama:

Asagidaki tabloda gazlarin davramslarim etkileyen ozellikleri tammlayarak bu 6zellikler ile ilgili istenen
bilgileri bosluklara yaziniz.

Sizde tabloya terim ekleyerek sembol ve tanimimi arastiriniz.

Ozellik Tanim Sembol

Hacim

Sicaklik

Basing

Miktar

Normal sartlar

Standart kosullar

Gaz basinci

Atmosfer basinci

Mutlak sifir noktasi

Kelvin (mutlak) sicaklik 6lcegi

Ideal gaz

Gercek gaz

Ideal gaz denklemi

Difiizyon

Efiizyon

Graham Difiizyon Yasasi

Kismi basing

Denge buhar basinci

Kritik sicaklik noktasi

Kritik basin¢ noktasi
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11.2.1.2. Gaz yasalarim aciklar.
a. Gazlarin ozelliklerine iliskin yasalar (Boyle, Charles, Gay Lussac ve Avogadro) iizerinde
durulur.

HAVADA GEZEN TANELER

Bilgisayar Teknolojisi ile Uygulama:

https://phet.colorado.edu/tr/simulation/legacy/balloons-and-buoyancy

Simiilasyonda bir kenar1 hareket ettirilebilen bir kap bulunmaktadir.

Simiilasyondaki kaba gaz pompalanabilmektedir (AVOGADRO).

Kap sitilip sogutulabilmektedir (CHARLES).

Adam, hareket ettirilebilen kenar tarafindan ittirerek kabin kenarini oynatabilmekte,
dolayisiyla gazi sikistirip genlestirebilmektedir (BOYLE).

Kabin i¢gindeki bos balonun dolmasi, hacmin yariya inmesi, 1sitilip sogumasi gibi degisiklikler

yapilarak gaz kanunlar1 uygulamaya gegirilir.


https://phet.colorado.edu/tr/simulation/legacy/balloons-and-buoyancy
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11.2.4.1. Gaz karisimlarimin kismi basin¢larim giinliik hayattan 6rneklerle aciklar.

GIZEM: SIS

Atmosfer N2, CO2, O2 gibi bir ¢ok gazdan olusan bir karigimidir. Atmosferi olusturan
gazlardan biri de su buharidir. Atmosferdeki su buharini giinliik yasantimizda gece ve giindiiz
sicaklik farkinin fazla oldugu dénemlerde gérmek miimkiindiir. Yatay goriis mesafesinin 100
m’nin altina diistiigli meteorolojik olaya sis ad1 verilir. Atmosferdeki su buharinin yogusmasi
veya donarak kristallesmesi sonucu ortaya ¢ikan ¢ok kiiclik su damlaciklar1 ya da buz
kristalleri sis ve ¢igi olusturur.

Dogal gaz, yer kabugundaki kayaclarin mikroskobik gézeneklerinde bulunan gaz
karistmidir. Dogal gazin yiizdece bilesiminin biiyiik bir kismin1 metan olusturur. i¢indeki
gazlar sirasiyla metan, etan, propan, biitan ve diger gazlar seklindedir.

Dogal gaz, yer kabuguna agilan deliklerden borular araciligiyla yeryiiziine ¢ikarilir.
Gaz karigimi oldugu i¢in boru hatlariyla belirli basing altinda taginir ve depolanur.

Dogal gaz, LPG (sivilagtirilmis petrol gazi), dalis tiiplerindeki gaz ve atmosfer bir gaz
karigimidir. Gaz karigimlarinin bulundugu ortama yaptigi1 basing, karisimi olusturan gazlarin
basinglarinin toplamina esittir.

John Dalton (Con Daltin), 1801 yilinda yaptig1 ¢alismalarla gaz karigimlarinin
basinglarinin belirlenmesine 6nemli katkilarda bulunmustur. Dalton, bir kapta bulunan gaz
karisimindaki her bir gazin kab1 dolduracak kadar genlestigini, kabin i¢inde tek basina
bulundugu zaman yapacagi basinca es deger bir basing yaptigini ileri stirmiistiir. Karigimdaki
bir gazin tek basina uyguladig1 basinca kismi basing denir.



Dogal gazin yiizde bilesimi asagida verilmistir.

Bilesen Yaklasik hacimce yiizdesi (%)
Metan (CHy) 90

Etan (C2Hg) 5

Propan (C3HS) 3

Biitan (C4H10) 1

Diger gazlar 1

Asagidaki tabloya ¢evrenizde bulunan karisim halinde olan gazlari listeleyiniz. Hangi
gazlardan olusabileceklerini arastirarak tahminde bulununuz.

GAZIN KARISIMININ ADI OLUSTUGU GAZLAR
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11.3.1.1. Kimyasal tiirler arasi etkilesimleri kullanarak sivi ortamda ¢oziinme olayini
aciklar.

BENZER BENZERI COZER

(Cozeltiyi olusturan bilesenlerden biri ¢oziinen digeri ¢oziiciidiir. Coziiciiniin fiziksel hali (kati,
s1v1, gaz) ¢Ozeltinin fiziksel halini de belirler. Coziiciisii s1v1 olan ¢ozeltilere sivi ¢ozeltiler
denir.

Cozilinen madde ¢oziicii icinde dagildigi zaman ¢oziinme siireci baslar.

Cozilinme siireci li¢ basamakta gerceklesir:

1. Coziinen tanecikleri arasinda etkilesim zayiflar.

2. Coziict tanecikleri arasindaki etkilesim zayiflar.

3. Coziicli ve ¢oziinen molekiilleri etkilesir. Etkilesimin siddeti ne kadar fazla ise ¢6ziinme
orani da o kadar fazla olur.

1. YONERGE: Asagidaki tabloda verilen molekiilleri kimyada “’Benzer benzeri
cozer.”’ ifade edilen genel ilkeden yararlanarak hangi molekiiliin hangi molekiille
arasinda nasil bir etkilesimle birbiri icinde coziinecegini oklarla eslestiriniz.

ETKILESIM TURU: dipol-dipol etkilesimi, dipol-indiiklenmis dipol etkilesimi, iyon-dipol
etkilesimi, indiiklenmis dipol-indiiklenmis dipol etkilesimi (London kuvvetleri), iyon-
indiiklenmis dipol etkilesimi, hidrojen baglari.

1.MOLEKUL 2. MOLEKUL ESLESTIRILMIS CIiFT VE TURU
Ny HCl)
CClyg) NO,
NaCly, Clyg
SOz(g) Iz(k)
C,H,OH, H,0(
Hey) Fe
KClgy Bry
COye) NH)
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11.3.2.2. Farkh derisimlerde cozeltiler hazirlar.

BiLiM KIMYA TEKSTIL FABRIKASI

Tekstil sektoriinde kumasin islenmesinin ¢esitli evrelerinde asit, baz veya tuz
¢ozeltileri  kullamlmaktadir. Ornegin, siilfiirik asit (H2SOs), boyar maddelerin
cozdiiriilmesinde, yiinli kumaglarin karbonizasyon isleminde, seliiloz ve karigimlarinin
analizlerinde kullanilir.

Asetik asit (CH3COOH), ise zayif bir asit olmasi nedeniyle, polyester liflerinin
terbiye islemlerinde kullanilir. Agartma islemleri sonrasinda bazik ortamda yikama yapilir.
Asetik asit, bu yikamalarda kullanilan alkali artiklarinin nétrlestirilmesinde kullanilir.

Sodyum hidroksit (NaOH) seliiloz esasli malzemelerin merserizasyon isleminde,
pamuklu kumaslarin agartma isleminde, seliiloz esaslt malzemelerin boyanmasinda kullanilir.

Amonyak (NH3z) viskonun boyama ve baski islemlerinde, pamuk/polyester
karigimlarinin 6n terbiyesinde, liflerde agirlik kaybina yol agmayacagi icin tercih edilir.

Potasyum bikromat (K;Cr:07), ¢ozeltileri turuncu renkte ylin boyamaciliginda
kullanilir. Sudaki ¢oziiniirliigii yliksek olan sodyum nitrat (NaNQs3), ipekli iirlinlerin
agartilmasinda kullanilir.

Sodyum Kkloriir (NaCl) ise boyama yardimec1 maddesi (elektrolit) olarak ve bircok
boyar madde smifi i¢in boyamay1 diizgilinlestirici, boyar madde alimini yavaglatict veya
hizlandirici olarak kullanilir.

Durum:

Bir tekstil firmasinda calisan bir kimyager oldugunuzu diisiinlin. Firmanin, iiretim
planlama ekibi, seliiloz igeren bir kumasi dnce agartip, ardindan turuncu renge boyayarak yeni
bir iiretim yapmay1 planlamistir. Bu islem i¢in asagidaki ¢ozeltilere ihtiya¢ duyulmaktadir.

Siz de firmanin kimyageri olarak, verilen link adresindeki gerekli hesaplamalar
yaparak tabloyu doldurunuz.

Ihtiya¢ duyacaginiz malzemeleri belirleyiniz.

Cozeltileri sanal laboratuvarda hazirlayiniz.



SANAL LABORATUVAR

http://chemcollective.org/chem/jsviab/

COZELTI TURU DERISIM/HACIM COZUNEN HESAPLAMA GEREKLI HAZIRLAMA
OZELLIiGI MALZEMELER BASAMAKLARI
H2S04 100 ppm, 1L 10M, 1L
NH3 Hacimce 3M, 0,1L
%10’Tuk
100 ml
CH3COOH Mol Kesri 3M, 0,1L
0,4
100 ml
NaCl 0,1 M Kat1 mol
100ml kiitlesi:

58,4g/mol



http://chemcollective.org/chem/jsvlab/
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11.3.3.1. Cozeltilerin koligatif 6zellikleri ile derisimleri arasinda iliski kurar.
KAPAKLI TENCERE NE ZAMAN VE NASIL FOKURDAR?

Uygulama:

Kapag1 kapal1 bir tencereye su konulup, 1sitildiginda zaman ilerledik¢e fokurdadigina tanik
olmussunuzdur?

Sizce tencerede sadece su varken mi, yoksa tuzlu su varken mi daha ¢ok fokurdar? Neden?

Tahmin: Sizce tencerenin igerisinde tanecikler (atom ve molekiil) diizeyinde neler oluyor?
Siireci asamali sekilde cizerek ve yazarak agiklayiniz.

SAF SU iCEREN TENCEREDEKI TANECIKLER TUZLU SU iCEREN TENCEREDEKIi TANECIKLER




Gozlem - Animasyon:

https://phet.colorado.edu/sims/html/states-of-matter/latest/states-of-matter en.html

https://phet.colorado.edu/sims/html/states-of-matter-basics/latest/states-of-matter-
basics en.html

https://phet.colorado.edu/sims/html/energv-forms-and-changes/latest/energy-forms-and-
changes en.html

Yukarida verilen baglantidaki animasyonu izleyiniz ve tanecik diizeyinde neler olduguna
dikkat ediniz.

Aciklama: Saf su ve tuzlu su ¢ozeltisinde neler oldugunu tanecik diizeyinde ¢iziniz ve
aciklayiniz.

SAF SU iCEREN TENCEREDEKIi TANECIKLER TENCEREDE COZELTIiDEKi TANECIKLER

t:0s t:Ss t:0s t:Ss

1. SORU: Go6zlem ve tahminin farkli mi1? Nasil?

2. SORU: Kapali kapta buharlasma-yogusma siire¢leri iizerinden denge buhar basinci saf su
ve tuzlu suda nasil degisiklik gosterir?


https://phet.colorado.edu/sims/html/states-of-matter/latest/states-of-matter_en.html
https://phet.colorado.edu/sims/html/states-of-matter-basics/latest/states-of-matter-basics_en.html
https://phet.colorado.edu/sims/html/states-of-matter-basics/latest/states-of-matter-basics_en.html
https://phet.colorado.edu/sims/html/energy-forms-and-changes/latest/energy-forms-and-changes_en.html
https://phet.colorado.edu/sims/html/energy-forms-and-changes/latest/energy-forms-and-changes_en.html




