9. SINIF BIYOLOJIi DENEYLERI

Deney 1: Dogal Yapistirici Yapalhim
UNITE: 9.1. Yasam Bilimi Biyoloji
KAZANIM: 9.1.2.1. Canhlarin yapisimi olusturan organik ve inorganik bilesikleri ac¢iklar.
KONU: Organik Maddeler-Proteinler

YAPISTIRICI

L —

—

e Organik bilesiklerden proteinler bir cok besin maddesinde bulunan maddelerdir. Siit de en 6nemli protein
kaynagi besinlerden biridir. Siitii sadece oldugu sekliyle degil peynir, yogurt, kefir gibi farkl siit iiriinlerine
doniistlirerek de tiiketebiliyoruz. Peki, siitten ayn1 zamanda yapistirict olarak da yararlanabilecegimizi biliyor
muydunuz?

o Siitiin yapisindaki temel protein kazeindir. Kazeinden sanayide ¢ogunlukla kagit, yapistirici, boya, plastik ve
sentetik ip tiretiminde yararlanilir. Kazein ayrica hazir gidalarda, ilaglarda ve besin takviyelerinde ve
kozmetikte kullanilir.

e Kazeinin insanlar tarafindan ¢ok eski zamanlardan beri yapistirici olarak kullanildig1 biliniyor. Ornegin Eski
Misirhilar kazein tutkalini duvar resimlerinde, renk veren pigmentleri sabitlemek amactyla kullanmisti. Kazein
tutkali olarak isimlendirilen bu yapistiricilar uzun siire dayanabilir, ¢cok giicliidiir, sudan etkilenmez ve ¢evre
dostudur.

e Bu etkinligimizde evde kolayca bulabilecegimiz malzemeleri (siit, sirke ve karbonat vs.) kullanarak dogal bir
tutkal yapiyoruz.



Arac-Gerecler

Siit

Su

Beyaz sirke

Karbonat

Isiya dayanikli kap

Stizgec ya da silizgeg kagidi
Su bardagi

Uygulama

Isiya dayanikli bir kaba 1,5 su bardag siit ekleyip 1sitalim.

Siit 1sindiktan sonra 3 ¢ay kasig1 kadar beyaz sirke ekleyip karistiralim.

Siitte topaklanmalar olugsuncaya kadar 1sitmaya ve karigtirmaya devam edelim.

Siit tamamen topaklandiginda 1sitmay1 durduralim ve olusan topaklari bir siizge¢ yardimiyla sivi kistmdan
aytralim.

Topaklari, iglerindeki sivi tamamen siiziiliinceye kadar elimizle sikip, yoguralim.

Elde ettigimiz karisimi yeniden 1s1ya dayanikli kaba koyalim. Uzerine yaklasik ceyrek su bardagi su ve bir
yemek kagsig1 karbonat ekleyip kabarciklar ¢ikina kadar karistirarak 1sitalim.

Karisimi sogumaya birakalim.

Yapistiricimiz hazir. Kazein tutkalimizi kagit ya da ahsap esyalar1 yapistirmak i¢in kullanabiliriz.

Siitiin yapisinda kazein proteini bulunur. Kazein molekiillerini siitiin i¢cindeki diger maddelerden ayirmak
amaciyla siitii 1s1t1ip igine sirke gibi bir asit ekledik. Normal siit pH’sinde (6.6) molekiil, yiiklerin birbirini
itmesinden dolay1 ayr1 ayr1 durur. pH 4.6’ya ulastiginda amino asitler birbirine yaklasir, kazein ¢okelir ve siit
piht1 olusturur. Siitiin igindeki kazein topakgiklar birlegerek biiyiir. Siitiin kesilmesi amaciyla igine bir asit olan
sirke ekledigimizden, olusan kazein topakgiklari asit 6zelliktedir. Stizdiiglimiiz topakgiklarin {izerine karbonat
gibi bazik 6zellik gosteren bir madde ekleyerek karigimin nétrlesmesini sagladik.

Kazein molekiilleri bir araya gelerek uzun zincir seklindeki polimer molekiillerini olusturabilir. Bu 6zellikleri
sayesinde suya dayanikli ve hayli giiclii olan dogal yapistiric1 6zelligi gosterirler. Boylece ahsap ve kagit
malzemeleri birlestirmek i¢in kullanilabilirler.

Siz de siitten yaptiginiz yapistiricinin daha giiclii olmasini saglamak icin farkli denemeler yapabilirsiniz.
Ornegin tam yagli, yarim yagl ya da yagsiz siit kullandiginizda yapistiricimizin giicii degisir mi?



Deney 2: Siitiin Nasil Kesildigini Kesfedelim

UNITE: 9.1. Yasam Bilimi Biyoloji
KAZANIM: 9.1.2.1. Canhilarin yapisini olusturan organik ve inorganik bilesikleri aciklar.
KONU: Organik Maddeler-Enzimler

Siit biiyiik oranda yag, protein, laktoz (bir tiir seker molekiilii) ve sudan olusur. Siitiin yapisinda bulunan
proteinlerin ¢ogu kazeinler olarak adlandirilan proteinlerdir. Kazein proteinleri hidrofobik (suyu iten) yapidadir
yani suda ¢dziinmezler. Bu nedenle suyun iginde bir araya gelip kiigiik topakgiklar olustururlar. Bu topakg¢iklar
¢ok kii¢ilik olduklarindan siitiin i¢inde asil1 halde bulunur. Siitiin beyaz renkte gériinmesinin nedeni de siitiin
icinde asil1 halde bulunan kazein topakgiklaridir.

Kazein proteinlerinin siitiin i¢inde biiyiik topaklar olusturmasini engelleyen iki etken vardir. Birincisi, kazein
topakgiklarinin yiizeyindeki proteinler farkli topakgiklarin bir araya gelmesini zorlastirir. ikincisi, siitiin normal
asitlik derecesinde (pH degeri 6,6-6,9) kazein topaklari eksi yiikliidiir. Bu yiizden topaklar arasinda elektriksel
itme kuvvetleri vardir. Suyun sicakliginin ve asitlik derecesinin degismesi sonucu bu iki etkenden herhangi biri
ortadan kalktiginda topaklar birleserek biiyiir ve siit kesilir.

Topaklarin yiizeyindeki proteinler ¢esitli enzimlerle bozulabilir. Siitiin asitlik derecesi yani pH degeri
degistiginde eksi yiiklii kazein topaklar1 nétr héle gelir.

Bu etkinligimizde siitiin yapisin1 degistiren etkenleri inceleyip enzimlerin isleyisini 6greniyoruz.

Arac-Gerecler

Siit

Ananas

Limon

6 adet su bardag:
Yemek kagig1
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e Cay kasig1
¢ Istya dayanakli kap

e Isitica

e Siizgec
e Tabak
e Bigak
o Kalem
o Kagit

e Yapistirici

Uygulama

o Kabugu soyulmus bir ananasi ortadan ikiye bolelim ve bir parcasini kii¢iik kiipler halinde keselim.

e Dogradigimiz parcalar: elimizle ya da havanda suyu ¢ikincaya kadar ezelim.

e Ananas pargalarmin suyunu bir siizge¢ yardimiyla stizelim.

e Siizdiiglimiiz ananas suyunun yarisini bir bardaga dokelim. Kalan yarisin1 kabarciklar ¢ikina kadar 1sitalim.

e Isittigimiz ananas suyunu bir bardaga dokelim, diger bardakla karigmamasi i¢in {izerine etiket yapistiralim.

e Dort su bardagindan birincisine siit, ikincisine siit ve 1sitilmig ananas, tiglinciisiine siit ve ananas, dordiinciisiine
siit ve limon yazan etiketler yapistiralim. Her bir bardaga 1 yemek kasig1 kadar siit ekleyelim.

e  Siit ve 1sitilmis ananas etiketli bardaga bir ¢cay kasig1 kadar isitilmig ananas suyundan ekleyip karistiralim.

o Siit ve ananas etiketli bardaga bir ¢ay kasig1 kadar taze ananas suyu ekleyip karigtiralim.

o Siit ve limon etiketli bardaga bir ¢ay kasig1 kadar limon suyu ekleyip karistiralim.

e Yaklasik 5 dakika bekleyelim. 5 dakikanin sonunda elde ettigimiz karisimlardaki degisimleri gézlemleyelim.

Sonuc¢
Bir bardaga sadece siit eklemistik. Bu bardagi diger bardaklarla kiyaslama yapmak i¢in kullanacagiz.




+  Siitlin igine 1s1tilmis ananas suyu ekledigimizde herhangi bir degisim olmadigini1 gordiik.

+  Siitiin igine taze ananas suyu ekledigimizde siitiin i¢inde topaklanmalar olustugunu gordiik.

+  Siitiin igine limon suyu ekledigimizde taze ananas suyu eklenen karisimdan daha hizli ve belirgin bir sekilde
topaklanmalar olustugunu gordiik.

*  Normal siit piiriizsiiz goriiniirken siite limon suyu ekledigimizde ¢ok hizli bir degisim meydana geldigini ve
topaklanmalar olustugunu gordiik. Limon suyu asit 6zellikte bir maddedir. Bu yiizden siite limon suyu
ekledigimizde siitiin asitligi artar yani pH degeri azalir. Karigimin asitligi azaldiginda eksi yiiklii kazein
topaklari n6tr hale gelir. Bu durumda eksi yiikler arasindaki elektrostatik itme kuvveti ortadan kalkar. Boylece
kazein topakgiklari bir araya gelerek biiylimeye baglar.

* Ananas suyu limon suyu kadar asidik bir madde degildir. Ancak siitun igine ananas suyu ekledigimizde yine de
topaklanmalar olusur. Bu durumda siitiin kesilmesinin nedeni karigimin asitliginin artmasi degil ananasin
yapisindaki enzimlerdir. Ananasin i¢inde kazein topakg¢iklarinin yiizeyinde, topakgiklarin bir araya gelmesini
engelleyen ve proteinleri pargalayan “bromelain” ad1 verilen bir enzim 6ziitii vardir. Topaklanmanin ananas
suyunda limon suyundakinden daha yavas olmasinin nedeni enzimlerin aktif hale ge¢mesi i¢in biraz zaman
gerekmesidir.

+  Siite 1s1tilmis ananas suyu ekledigimizde siitiin yapisinda bir degisim olmadi. Ciinkii 1sitma islemi ananasin
i¢indeki enzimlerin yapisini bozarak iglevlerini kaybetmesine yol agti.

Deney 3: Yiizey Gerilimi Etkisiyle Yiizen Kagit Balik Tasarlayalim

UNITE: 9.1. Yasam Bilimi Biyoloji
KAZANIM: 9.1.2.1. Canlilarin yapisini olusturan organik ve inorganik bilesikleri aciklar.
KONU: Inorganik Maddeler-Su
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Yagmur damlalarinin akmadan nasil pencere caminin lizerinde kaldigini, bazi boceklerin nasil suyun {izerinde
yiirtidiiglinii veya ellerimizi yikamak igin neden sabun kullandigimizi hi¢ merak ettiniz mi? Peki, su
damlalarinin kiire seklinde olmasini saglayan sey nedir? Ornegin su damlalar1 neden yiizey boyunca yayilmaz?
Deneyler kosesinin bu etkinliginde ylizey gerilimi etkisiyle yiizen kagittan bir balik tasarlayarak bu sorularin
cevabini bulmaya ¢alisiyoruz.

Su damlaciklarinin kiire seklinde olmasinin nedeni yiizey gerilimidir.

Su molekiilleri, aralarindaki etkilesimler (su molekiilleri arasindaki bu etkilesim hidrojen bag1 olarak
isimlendirilir) nedeniyle birbirlerini zayif bir sekilde ¢ekerler.

Su (H20), polar bir molekiildiir. Su molekiilii bir oksijen atomuna bagl iki hidrojen atomundan olusur. Oksijen
atomlarmin elektronlar1 cekme istedigi, hidrojen atomlarininkinden yiiksektir. Su molekiiliinde hidrojen ve
oksijen atomlar1 arasindaki kimyasal bagin olusumunda ortaklasa kullanilan elektronlar, oksijen atomu
tarafindan hidrojen atomlarina kiyasla daha fazla ¢ekilir. Bu nedenle oksijen atomlarinin tizerindeki eksi yiik
yogunlugu, hidrojen atomlarininkinden daha yiiksektir. Bu, su molekiiliiniin polar bir molekiil olmasinin
sebebidir. Bir su molekiiliindeki kismen eksi yiiklii oksijen atomu ile yanindaki diger su molekiiliindeki kismen
art1 ylikli hidrojen atomu arasinda elektriksel bir ¢ekim kuvveti ortaya ¢ikar. Bu etkilesim hidrojen bag1 olarak
isimlendirilir.
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Su damlasinin i¢indeki bir su molekiilii kendisini tamamen ¢evreleyen diger su molekiilleri tarafindan her
yonden ¢ekilir. Su damlasinin havayla temas eden kisimlarindaki bir su molekiilii ise, kendisini ¢gevreleyen su
molekiilleri tarafindan havayla temas ettigi kisimlara kiyasla daha giiclii ¢ekilir.

Suyun yiizeyindeki ve i¢indeki su molekiillerine etki eden kuvvetler arasindaki bu farklilik nedeniyle suyun
yiizeyi ince bir zar gibi davranir. Baska sivilarda da goriilebilen bu etki yiizey gerilimi olarak isimlendirilir.
Suyun i¢inde bulunan baska maddeler suyun yiizey gerilimini etkiler. Ornegin suya sabun ya da deterjan
ekledigimizde yiizey gerilimi azalir. Tuz eklendiginde ise yiizey gerilimi artar.

Suyun sicakliginin degismesi de yiizey gerilimini etkiler. Sicaklik arttikca yiizey gerilimi azalirken, sicaklik
azaldikca ylizey gerilimi artar.

Arac-Gerecler

Tepsi

3 adet kiigiik kap
Bardak

Su

Farkli renklerde kagitlar (10 cm x 7 cm boyutlarinda)
Makas

Damlalik

S1v1 sabun
Bulasik deterjani
Tuz

Sivi yag

Dis macunu
Kagit havlu
Kiirdan

Uygulama

Renkli kagitlara sekilde goriildiigii gibi kiiciik balik resimleri ¢izelim. Baliklarin kuyruk kism1 V seklinde
olmalidir.

Cizdigimiz balik sekillerini makas yardimiyla kenarlarindan keselim.

Bir tepsiye bir miktar su koyalim.
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Tepsinin i¢indeki su durgunlasana kadar bekleyelim.
Kaplarin yarisini suyla dolduralim. Birinci kaba bir miktar deterjan, ikinci kaba bir miktar sabun, iiglincii kaba
bir miktar tuz ekleyerek karigtiralim.
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Sonug¢

Kagit baliklardan birini tepsinin i¢indeki suyun iizerine, kuyrugu tepsinin kenarina ve bag kismi tepsinin
merkezine bakacak sekilde yerlestirelim ve kagit balik hareketsiz kalincaya kadar bekleyelim.

Kagit baligin kuyrugunda V seklindeki acikligin oldugu kisimdaki suyun yiizeyine, hazirladigimiz deterjanlt
sudan damlalik yardimiyla birka¢ damla damlatalim.

Balik yiizdii mii, ne kadar hizl yiizdii?

Gozlemlerimizi kaydedelim.

Tepsiyi bosaltalim, su ile durulayarak deterjandan arindiralim ve bir kagit havlu yardimiyla kurulayalim.
Unutmayin! Deneyin dogru sonug vermesi i¢in her deneyde temiz ve kuru bir damlalik kullanilmalidir.
Yeni bir kagit balik diizenegi hazirlayalim.

Ikinci deneyde kagit baligin kuyrugunda V seklindeki acikligin oldugu kisimdaki suyun yiizeyine, sabunlu
sudan damlalik yardimiyla birka¢ damla damlatalim.

Gozlemlerimizi kaydedelim.

Ucgiincii deney igin yeni bir kagit balik diizenegi hazirlayalim.

Kagit baligin kuyrugunda V seklindeki acikligin oldugu kisimdaki suyun yiizeyine, tuzlu sudan damlalik
yardimiyla birka¢ damla damlatalim.

Gozlemlerimizi kaydedelim.

Deneyi s1vi yag, dis macunu (suya eklemek i¢in kiirdan kullanabilirsiniz) ve mutfakta bulunabilecek bagka bir
madde ile tekrar edelim.

Gozlemlerinizi kaydetmek i¢in not defterinizde asagidaki gibi bir veri tablosu olusturabilirsiniz.

Kullanilan Balik yiizdii [Ne kadar hizh Kullanilan madde suyun yiizey gerilimini
madde mii? yiizdii? nasil etkiledi?

Deterjan

Sabun

Tuz

'Yag

Dis macunu

Baska bir madde

Baligin yiizerken katettigi mesafeyi bir cetvel yardimiyla tepsinin capini 6lgerek yaklasik olarak
belirleyebilirsiniz. Bu mesafeyi ne kadar zamanda katettigini belirlemek i¢in ise cep telefonlarindaki
kronometre uygulamasindan yararlanabilirsiniz. Baligin hizin1 katettigi mesafeyi dl¢tiigiiniiz siireye bolerek
yaklagik olarak hesaplayabilirsiniz.

Kagit balik suyun ylizeyine yerlestirildiginde ylizey tamamen suyla ¢evrelendigi icin ylizey gerilimi her yonden
esit sekilde etki eder ve balik hareket etmez. Baligin kuyruk kismindaki V seklindeki kisma birkag damla
deterjanli su eklendiginde o bolgedeki yiizey gerilimi aniden diiser. Bu degisim baligin hareket etmesine neden
olur. Bu durum Newton’un hareket yasalarina mitkemmel bir 6rnektir. Newtonun birinci hareket yasasi
(eylemsizlik yasasi olarak da bilinir) bir cisme etki eden net kuvvet sifirsa cisim duruyorsa durmaya, hareket
ediyorsa hareketine ayni yonde ve sabit hizla devam ettigini soyler. Cisme etki eden kuvvetlerin bileskesi sifir
degilse, cisim net kuvvet dogrultusunda ve yoniinde ivme kazanir.



Baslangicta kagit baliga etki eden kuvvetler dengede oldugu i¢in balik hareket etmez. Baligin kuyruk kismina
deterjanli su damlattifimiz zaman baliga etki eden kuvvetlerin dengesi bozuldugu icin hareket etmeye baslar.
Suya deterjanli su damlattigimizda deterjan molekdilleri suyun her yerine yayilir ve suyun yiizey gerilimini
diisiiriir. Suya tekrar deterjanli su damlattigimizda kagit balik hareket etmez.

Suyun yiizey geriliminin yiiksek olmasi sayesinde bazi bécekler suda yiiriiyebilir. Ancak bazi durumlarda
Ornegin ¢amasir veya bulasik yikarken suyun yiizey geriliminin diisiik olmasini tercih ederiz. Ciinkii
giysilerimizde ¢ok sayida kiigiik gézenek vardir ve kirler bu gézeneklere girebilir. Yiizey geriliminin yiiksek
olmasi suyun bu gozeneklere sizmasini zorlagtirir. Sabun ve deterjan ilave ettiimizde suyun yiizey gerilimi
diiser ve sabunlu ya da deterjanli su gdzeneklere ve kirli bolgelere daha kolay niifuz eder.

Diisiinelim

v

v
v
v

Etkinligi farkli biiyiikliikte ve sekilde kagit baliklar tasarlayarak ya da mutfaginizda bulunan bagka sivilari
kullanarak tekrar edebilirsiniz.

Baligin daha kii¢lik ya da daha biiyiik olmas1 hareketini nasil etkiler?

Baligin daire ya da kare seklinde olmasi hareketini nasil etkiler?

Kullandiginiz sivilar baligin hareketini nasil etkiledi?

UNITE: 9.1. Yasam Bilimi Biyoloji
KAZANIM: 9.1.2.1. Canhlarin yapisini olusturan organik ve inorganik bilesikleri aciklar.
KONU: Organik Maddeler-DNA

Deneyler kosesinin yeni etkinliginde evde kolaylikla bulabilecegimiz malzemelerle cilegin DNA’sin1 agiga
cikararak, DNA’nin ipliksi yapisini1 gozlemliyoruz.

Cilegin DNA’simi
Cikaralim

DNA yani deoksiriboniikleik asit nerdeyse biitiin organizmalarda bulunur. Canlilarda kalitsal bilgiyi tasiyan
molekiil olan DNA, ayn1 zamanda viicudumuzdaki proteinlerin nasil iiretilecegi bilgisini i¢eren bir “tarif kitab1”
gibidir. DNA, 6karyot hiicrelerde hiicre ¢ekirdeginin i¢inde bulunur.

DNA, iki zincirin birbirine baglanmasiyla olugsmus sarmal sekilde bir molekiildiir. DNA’nin sarmal yapisi
donen bir merdivene benzetilebilir.
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e DNA, niikleotid olarak isimlendirilen molekiil birimlerinin birbirine baglanmasi sonucu olusur. Her bir
niikleotid birimi seker, fosfat grubu ve azotlu baz igerir. Seker ve fosfat grubu DNA’nin iskeletini olusturur.
Azot igeren bazlar arasindaki hidrojen baglari ise iki DNA zincirinin birbirine baglanmasini saglar.

----- M. Tmia Adenin ‘,

e O |

Seker grubu Fosfat grubu Hidrojen bag:

ikili DNA sarmal 4N EEx-c:
Nuideotid birimi Azot igeren bazlar

DNA’nin yapisi

e DNA’nin yapisinda dort ¢esit baz vardir: adenin, timin, guanin ve sitozin. Adenin her zaman timin, guanin ise
sadece sitozin bazi ile bag olusturur.

e Insan DNA’sinda yaklasik 3 milyar niikleotid ¢ifti vardir. Her baz ¢iftinin yaklasik 0,34 nanometre (1
nanometre metrenin milyarda biridir) uzunlugunda oldugu diistiniiliirse bir hiicrenin ¢ekirdegindeki DNA’nin
toplam uzunlugu yaklasik 2 metredir.
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DNA, mikro 6lgekteki hiicre ¢ekirdeginin i¢inde, histon ad1 verilen proteinlerin etrafina sikica sarilmis sekilde
bulunur. Bu yapilar kromozom olarak isimlendirilir. Insan hiicrelerinde 23 ¢ift kromozom bulunur.

Eksi yiiklii DNA ile art1 yiiklii bir protein olan histon arasindaki elektriksel ¢ekim kuvveti DNA’nin histon
proteinine sikica baglanmasini saglar.

DNA’nin yapisi biitiin canlilarda aynidir. Ancak DNA’y1 olusturan niikleotidlerin siralanma sekilleri her
canlinin kendine 6zgiidiir.

Arac-Gerecler

Cilek

Kolonya

Su

2 adet temiz cam bardak
Tuz

Bulasik deterjani
Stizgec kagidi
Kilitli naylon poset
Atas

Cay kasig

Huni

Uygulama

Cilekleri kilitli posete koyup piire haline gelinceye kadar ezelim.

Yarim su bardagi suya iki ¢ay kasig1 bulasik deterjani ve yarim c¢ay kasigi tuz ekleyelim.

Karisimi igindeki tuz ¢ozlinene kadar yavas yavas karistiralim.

Hazirladigimiz ¢ozeltinin yaklasik yarisini posetteki cilek piiresine ekleyelim.

Posetin igindekileri elimizle ezerek ¢ozeltinin gilek piiresi ile karigmasini saglayalim.

Siizgec kagidini huninin igine yerlestirelim.

Hazirladigimiz karigimi dikkatlice siizgeg kagidinin i¢ine dokelim.

Karisimin siizge¢ kagidindan gegerek bardagin iginde toplanmasini saglayalim.

Bardagi 45 derece egerek hazirladigimiz ¢ozeltinin miktarina esit miktarda kolonyay1 bardaga ekleyelim.
Karigimin iginde olusan beyaz kopliksii kisimlar agiga ¢ikan DNA’y1 gosterir.

Yar seffaf, beyaz renkli, stimiiksii ve ipliksi sekildeki DNA’y1 bir ata¢ yardimiyla karigimin iginden alarak
gozlemleyebiliriz.

Cilegin DNA’sim1 agiga gikarmak igin ilk olarak hiicre ve ¢ekirdek zariin pargalanarak DNA’nin ¢6zeltiye
karigmasi gerekir. Hazirladigimiz su, deterjan ve tuz karisimindaki deterjan1 bu amagla kullandik.

Deterjan, bulasiklardaki ya da kiyafetlerdeki kir molekiillerini ylizeylerden uzaklastirarak temizlemesine benzer
sekilde, temel olarak yag molekiillerinden olusan hiicre ve ¢ekirdek zarimin yapisindaki yag molekdillerini
¢ozerek zarin pargalanmasini saglar.


http://learn.genetics.utah.edu/content/basics/dna
https://bilimgenc.tubitak.gov.tr/makale/sabun-nasil-temizler
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e DNA suda ¢oziinebilir. Bu nedenle bir sonraki asgamada DNAnin ¢ozeltiden ayrilmasi gerekir.

e Meyve piiresine ekledigimiz karisimdaki tuz suda ¢oziindiigiinde art1 yiikli sodyum (Na*) ve eksi yiiklii klor
(CI") iyonlarina ayrisir. Art1 yiiklii sodyum iyonlart ile eksi yiiklit DNA birbirlerini elektrostatik olarak ¢eker.
Bu etkilesim nedeniyle DNA yiiksiiz hale gelir ve sudaki ¢oziiniirliigii azalir. DNA molekiilleri bir araya
gelerek kiimelenmeye baglar.

e Kolonyanin i¢indeki etil alkol, sodyum iyonlari ile DNA’nin etkilesime girmesini dolayisiyla DNA
yumaklarinin olugmasini kolaylastirir.

e DNA molekiilii ¢ok ince bir molekiil oldugu i¢in (genisligi yaklasik 2 nanometredir) ¢iplak gozle goriillmesi
miimkiin degildir. Ancak molekiiller bir araya gelip kiimelendiklerinde kolayca fark edilebilirler.

Deney 5: Kirmizi Lahananin Kimyasi

UNITE: 9.1. Yasam Bilimi Biyoloji
KAZANIM: 9.1.2.1. Canhlarin yapisini olusturan organik ve inorganik bilesikleri aciklar.
KONU: inorganik Maddeler-Asitler ve Bazlar, pH.

e Evde kolayca bulabileceginiz malzemelerle bir maddenin asit mi yoksa baz mi1 oldugunu belirlemek ister
misiniz?

e Asit ve baz terimleri birgogumuzun okuldan asina oldugu kavramlar. Aslinda giinliik hayatimizda kullandigimiz
ve temas ettigimiz birgcok madde -6rnegin sabun, deterjan, limon suyu, soda- asidik ya da bazik 6zellige sahip.
Peki, evde kolayca bulabileceginiz malzemelerle bir maddenin asit mi yoksa baz m1 oldugunu belirlemek ister
misiniz?

e Bu deneyde hem asit ve baz kavramlarinin daha kolay anlasilabilmesini hem de bir ¢dzeltinin asit mi baz mi1
oldugunu gorsel olarak belirleyebilmemizi saglayan belirteglerin yani indikatorlerin nasil ¢alistigim agiklamay1
hedefliyoruz.

e Asit ve baz kavramlarinin agiklanmasina yonelik farkli tanimlamalar var. Ancak genel olarak asitler, bir
¢oziiclide ¢oziindiikleri zaman ¢ozeltide hidrojen daha dogru bir ifadeyle hidronyum (H3O") iyonlarinin
miktarinin artmasina sebep olan maddeler olarak tanimlanabilir. Limon suyu, gazli igecekler, sirke gibi gilinliik
hayatta asina oldugumuz bir¢ok madde asidik 6zellik gosterir.


https://bilimgenc.tubitak.gov.tr/sites/default/files/dna.png

e Bazlar ise i¢inde ¢oziindiikleri ¢ozeltide hidronyum iyonlarinin miktarinin azalmasina sebep olan maddelerdir.
Sabun, camasir ya da bulasik deterjanlari ve dis macunu gibi maddeler bazik 6zellige sahiptir. Bu maddeler elde
kayganlik hissine sebep olur.

e Bir ¢ozeltinin asitlik ve bazlik 6l¢iisii pH ile ifade edilir ve pH hidronyum iyonlarinin derisimine bagli olarak
hesaplanir. pH degerinin 7 olmas1 ¢dzeltinin nétr, 7°den diisiik olmasi asidik, 7’den biiyiik olmasi ise bazik
oldugu anlamina gelir.

e Bir maddenin asidik ya da bazik 6zellige sahip oldugunu belirte¢ olarak isimlendirilen maddeler sayesinde
belirleyebiliriz. Belirtegler farkli pH degerine sahip ¢ozeltilerdeki renkleri birbirinden farkli olan molekiillerdir.
Renk degisiminin nedeni farkli pH degerlerinde belirteg molekiiliiniin yapisinda meydana gelen degisimlerdir.

Arac-Gerecler

e  Kirmuzi lahana
e Sicak su

e Camkase

e Cam bardak

e  Siizgec

e Limon tuzu

e Sirke

e  Bebek sampuani
e Karbonat

e Tozsabun
e  Camagir deterjani

Uygulama




[k olarak kirmizi lahanayn kiiiik parcalar halinde keselim. Bu sirada dikkatli olmaya 6zen gsterelim.

Daha sonra pargalanmis lahana yapraklarinin iizerine sicak su dokelim. Hazirladigimiz karigimin sicakligi oda
sicakligina gelinceye kadar bekleyelim. Suyun renginin zaman gectik¢e koyu mora doniistiigiinii gorebilirsiniz.
Karigim soguduktan sonra bir siizgeg yardimiyla lahana yapraklarini sivi kisimdan ayiralim. Belirteg ¢ozeltimiz
hazir. Artik farkli maddelerin asitlik-bazlik derecesini yani pH degerini belirlemek i¢in bu ¢6zeltiyi kullanmaya
baslayabiliriz.

Kirmizi lahanadan elde ettigimiz ¢ozeltinin rengi pH degerine baglh olarak degisir. pH degeri yaklasik 7 olan
noétr lahana ¢ozeltisinin rengi mordur. pH degerinin daha diisiik olmasi yani asitliginin fazla olmasi durumunda
¢oOzeltinin rengi kirmiziya dontisiir. pH=7’den daha yiiksek pH degerlerinde ¢dzeltinin rengi mordan maviye,
daha yiiksek pH degerlerinde ise yesile doniisiir.

Farkli maddelerin asitlik-bazlik derecesini yani pH degerini belirlemek i¢in 6nce cam bardaklara belirteg
¢Ozeltimizden esit miktarda koyalim. Bu sirada bardaklar1 farkli numaralarla etiketleyerek her bardaga hangi
maddeden ekledigimizi not alabiliriz. Boylece bardaklarin birbirine karismasini engellemis oluruz.

[k bardaga birkag parca limon tuzu ekleyelim. Koyu mor renkteki lahana ¢dzeltisinin renginin yavas yavas
kiraz kirmizisina doniistiigiinii gézlemledik.

Ikinci bardaktaki ¢ozeltiye birkag damla sirke ekleyelim. Cozeltinin rengi koyu mordan pembeye doniistii.
Uciincii bardaga ise birka¢ damla bebek sampuani ekleyelim. Sampuani ekledikten sonra ¢dzeltinin renginde
herhangi bir degisiklik gozlemlemedik. Ciinkii bebek sampuanlarinin pH degeri yaklasik 7°dir.

Dordiincii bardaktaki lahana ¢ozeltisine bir miktar sodyum bikarbonat ekleyelim. Sodyum bikarbonat kisaca
karbonat olarak bildigimiz, pastalara kabarmasi i¢in ilave edilen bir maddedir. Sodyum bikarbonat ekledigimiz
¢oOzeltinin rengi koyu mordan maviye doniistii.

Besinci bardaga bir miktar toz sabun ekleyelim. Sabun, lahana ¢dzeltisinin renginin yesile doniismesine sebep
oldu.

Son bardaga ise gamasir deterjani ekleyelim. Cozeltinin renginin koyu mordan yesile doniistiigiinii gozlemledik.
Ancak bir siire bekledikten sonra yesil renk sartya doniistii.

Farkli asitlik derecelerine sahip kirmizi lahana ¢ozeltisinin renk skalasi asagidaki sekildedir.

pH kadidiyla dlctligimuon
Madde Renk pH degeri

Limon Tuzu . Kiraz Kirmizisi 2-3

Sirke '@ Kirmizi-Mor 4-5

Bebek Sampuant @@ Mor 7
Sodyum Bikarbonat ¢ Mavi 7-8

Toz Sabun . Yesil 8_9

Camasir Deterjant . Yesil-Sar 10-11



Sonuc¢

Yapisindaki antosiyanin pigmentleri kirmizi lahanaya kendine 6zgii rengini verir. Antosiyaninin yapisindaki
pigmentler ayn1 zamanda bir¢ok meyve ve sebzenin yapisinda -6rnegin elmada, ¢ilekte, yaban mersininde-
bulunur.

Cozeltideki hidronyum iyonlarmin miktari yani ¢ézeltinin pH degeri degistirildiginde antosiyanin tiirii bir
pigment olan siyanidinin yapisinda degisiklikler meydana gelir. Bu degisim molekiiliin 151k tayfindaki farkli
dalga boyundaki isinlar1 sogurmasina neden olur.

Bu deney sayesinde siz de kirmizi lahananin farkli pH degerlerindeki gozlemlediginiz renkleri belirleyebilir,
hatta farkl1 maddeler deneyerek kendi listenize ekleyebilirsiniz.

Deney 6: Yiizey Gerilimi Deneyi

UNITE: 9.1. Yasam Bilimi Biyoloji
KAZANIM: 9.1.2.1. Canhlarin yapisini olusturan organik ve inorganik bilesikleri aciklar.
KONU: Inorganik Maddeler-Su

Bu deneyimizde kohezyon kuvvetinin sivilarin yiizeyindeki etkisini gdzlemliyoruz.

Yiizey gerilimi deneyimizde kohezyon kuvvetinin (s1vi molekiillerinin farkli bir yiizey veya farkli bir sivi ile
arasindaki etkilesimi) siv1 yiizeyindeki etkisini gdzlemliyoruz. Ellerimizin zarar gdrmemesi i¢in deney boyunca
lateks eldiven kullanalim.

Stvinin yogunlugu arttikca yiizey gerilimi artar. Ornegin suya tuz eklendiginde tuz molekiillerinin suyun i¢inde
yayilmasi yani yogunlugunun artmasi su molekiilleri arasindaki kuvveti arttiracagindan suyun yiizey gerilimi
artar.


https://bilimgenc.tubitak.gov.tr/sites/default/files/55_1.jpg

e Sabun ve deterjanlar yiizey gerilimini azaltir. Giinliik hayatta evimizde temizlik maddesi olarak kullandigimiz
stvi veya toz seklindeki camasir ve bulasik deterjanlari, sampuanlar ve sabunlar suyun yiizey gerilimini
azaltinca su molekiilleri maddeyi daha ¢ok 1slatir ve kirlere daha kolay niifuz eder.

e Sicaklik ve yiizey gerilimi ters orantilidir. Sicaklik arttik¢a yiizey gerilimi azalir. Sicaklik da ylizey gerilimini
azalttigina gore sicak su ile deterjan bir araya gelirse istenilen temizlige ulagmak miimkiin olur.

e Genel olarak yiizey gerilimine etki eden faktdrler sivinin cinsi, sicakligi, safligi ile sabun, deterjan ve
yogunluktur.

Arac-Gerecler

e Bir miktar siit

e Pastdr pipeti (kiirdan da kullanilabilir)
e (ida boyasi (kirmizi-yesil-sar1)

e Bir miktar bulasik deterjani

e 1 adet tabak

e 1 adet tahta cubuk

e 1 cift lateks eldiven

Uygulama

e Bir miktar siitli tabaga dokelim.




e (ida boyalarimi pipet kullanarak siitiin {istiine damlatalim.

e Tahta cubugun ucunu 6nce deterjana daha sonra siite batiralim.

e Sonug olarak boyalarin deterjanin etkisi ile tabagin kenarlarina dogru hareket edip karistigin1 géreceksiniz.




Sonug¢

e Siviiizerine bu s1vida ¢dziinmeyen bagka bir s1vi eklenirse sivinin yiizey gerilimi, diger sivi molekiilleri ile
girecegi etkilesim sonucunda bir miktar azalir. Ornegin suya yag eklendiginde suyun yiizey gerilimi azalacaktir.
Siitte ise yiizey gerilimini azaltan deterjan, gida boyalarinin dagilmasina neden olur.



