
9. SINIF BİYOLOJİ DENEYLERİ 

 

Deney 1: Doğal Yapıştırıcı Yapalım 
ÜNİTE: 9.1. Yaşam Bilimi Biyoloji 

KAZANIM: 9.1.2.1. Canlıların yapısını oluşturan organik ve inorganik bileşikleri açıklar. 

KONU: Organik Maddeler-Proteinler 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 Organik bileşiklerden proteinler bir çok besin maddesinde bulunan maddelerdir. Süt de en önemli protein 

kaynağı besinlerden biridir. Sütü sadece olduğu şekliyle değil peynir, yoğurt, kefir gibi farklı süt ürünlerine 

dönüştürerek de tüketebiliyoruz. Peki, sütten aynı zamanda yapıştırıcı olarak da yararlanabileceğimizi biliyor 

muydunuz? 

 Sütün yapısındaki temel protein kazeindir. Kazeinden sanayide çoğunlukla kâğıt, yapıştırıcı, boya, plastik ve 

sentetik ip üretiminde yararlanılır. Kazein ayrıca hazır gıdalarda, ilaçlarda ve besin takviyelerinde ve 

kozmetikte kullanılır.  

 Kazeinin insanlar tarafından çok eski zamanlardan beri yapıştırıcı olarak kullanıldığı biliniyor. Örneğin Eski 

Mısırlılar kazein tutkalını duvar resimlerinde, renk veren pigmentleri sabitlemek amacıyla kullanmıştı. Kazein 

tutkalı olarak isimlendirilen bu yapıştırıcılar uzun süre dayanabilir, çok güçlüdür, sudan etkilenmez ve çevre 

dostudur. 

 Bu etkinliğimizde evde kolayca bulabileceğimiz malzemeleri (süt, sirke ve karbonat vs.) kullanarak doğal bir 

tutkal yapıyoruz.  



Araç-Gereçler 

 Süt 

 Su 

 Beyaz sirke 

 Karbonat 

 Isıya dayanıklı kap 

 Süzgeç ya da süzgeç kâğıdı 

 Su bardağı 

Uygulama 

• Isıya dayanıklı bir kaba 1,5 su bardağı süt ekleyip ısıtalım. 

• Süt ısındıktan sonra 3 çay kaşığı kadar beyaz sirke ekleyip karıştıralım. 

• Sütte topaklanmalar oluşuncaya kadar ısıtmaya ve karıştırmaya devam edelim. 

• Süt tamamen topaklandığında ısıtmayı durduralım ve oluşan topakları bir süzgeç yardımıyla sıvı kısımdan 

ayıralım. 

• Topakları, içlerindeki sıvı tamamen süzülünceye kadar elimizle sıkıp, yoğuralım. 

• Elde ettiğimiz karışımı yeniden ısıya dayanıklı kaba koyalım. Üzerine yaklaşık çeyrek su bardağı su ve bir 

yemek kaşığı karbonat ekleyip kabarcıklar çıkına kadar karıştırarak ısıtalım. 

• Karışımı soğumaya bırakalım. 

• Yapıştırıcımız hazır. Kazein tutkalımızı kâğıt ya da ahşap eşyaları yapıştırmak için kullanabiliriz. 

Sonuç 

• Sütün yapısında kazein proteini bulunur. Kazein moleküllerini sütün içindeki diğer maddelerden ayırmak 

amacıyla sütü ısıtıp içine sirke gibi bir asit ekledik. Normal süt pH’sinde (6.6) molekül, yüklerin birbirini 

itmesinden dolayı ayrı ayrı durur. pH 4.6’ya ulaştığında amino asitler birbirine yaklaşır, kazein çökelir ve süt 

pıhtı oluşturur. Sütün içindeki kazein topakçıkları birleşerek büyür. Sütün kesilmesi amacıyla içine bir asit olan 

sirke eklediğimizden, oluşan kazein topakçıkları asit özelliktedir. Süzdüğümüz topakçıkların üzerine karbonat 

gibi bazik özellik gösteren bir madde ekleyerek karışımın nötrleşmesini sağladık. 

• Kazein molekülleri bir araya gelerek uzun zincir şeklindeki polimer moleküllerini oluşturabilir. Bu özellikleri 

sayesinde suya dayanıklı ve hayli güçlü olan doğal yapıştırıcı özelliği gösterirler. Böylece ahşap ve kâğıt 

malzemeleri birleştirmek için kullanılabilirler. 

• Siz de sütten yaptığınız yapıştırıcının daha güçlü olmasını sağlamak için farklı denemeler yapabilirsiniz. 

Örneğin tam yağlı, yarım yağlı ya da yağsız süt kullandığınızda yapıştırıcınızın gücü değişir mi? 

 

 

 

 

 

 

 

 



Deney 2: Sütün Nasıl Kesildiğini Keşfedelim 

ÜNİTE: 9.1. Yaşam Bilimi Biyoloji 

KAZANIM: 9.1.2.1. Canlıların yapısını oluşturan organik ve inorganik bileşikleri açıklar. 

KONU: Organik Maddeler-Enzimler 

 

 

 

 

 

 

 

 

  

 

 

 

 

 

• Süt büyük oranda yağ, protein, laktoz (bir tür şeker molekülü) ve sudan oluşur. Sütün yapısında bulunan 

proteinlerin çoğu kazeinler olarak adlandırılan proteinlerdir. Kazein proteinleri hidrofobik (suyu iten) yapıdadır 

yani suda çözünmezler. Bu nedenle suyun içinde bir araya gelip küçük topakçıklar oluştururlar. Bu topakçıklar 

çok küçük olduklarından sütün içinde asılı hâlde bulunur. Sütün beyaz renkte görünmesinin nedeni de sütün 

içinde asılı hâlde bulunan kazein topakçıklarıdır. 

• Kazein proteinlerinin sütün içinde büyük topaklar oluşturmasını engelleyen iki etken vardır. Birincisi, kazein 

topakçıklarının yüzeyindeki proteinler farklı topakçıkların bir araya gelmesini zorlaştırır. İkincisi, sütün normal 

asitlik derecesinde (pH değeri 6,6-6,9) kazein topakları eksi yüklüdür. Bu yüzden topaklar arasında elektriksel 

itme kuvvetleri vardır. Suyun sıcaklığının ve asitlik derecesinin değişmesi sonucu bu iki etkenden herhangi biri 

ortadan kalktığında topaklar birleşerek büyür ve süt kesilir. 

• Topakların yüzeyindeki proteinler çeşitli enzimlerle bozulabilir. Sütün asitlik derecesi yani pH değeri 

değiştiğinde eksi yüklü kazein topakları nötr hâle gelir. 

• Bu etkinliğimizde sütün yapısını değiştiren etkenleri inceleyip enzimlerin işleyişini öğreniyoruz. 

Araç-Gereçler 

 Süt 

 Ananas 

 Limon 

 6 adet su bardağı  

 Yemek kaşığı 
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 Çay kaşığı 

 Isıya dayanaklı kap 

 Isıtıcı 

 Süzgeç 

 Tabak 

 Bıçak 

 Kalem 

 Kâğıt 

 Yapıştırıcı 

 Uygulama 

 Kabuğu soyulmuş bir ananası ortadan ikiye bölelim ve bir parçasını küçük küpler hâlinde keselim. 

 Doğradığımız parçaları elimizle ya da havanda suyu çıkıncaya kadar ezelim. 

 Ananas parçalarının suyunu bir süzgeç yardımıyla süzelim. 

 Süzdüğümüz ananas suyunun yarısını bir bardağa dökelim. Kalan yarısını kabarcıklar çıkına kadar ısıtalım. 

 Isıttığımız ananas suyunu bir bardağa dökelim, diğer bardakla karışmaması için üzerine etiket yapıştıralım. 

 Dört su bardağından birincisine süt, ikincisine süt ve ısıtılmış ananas, üçüncüsüne süt ve ananas, dördüncüsüne 

süt ve limon yazan etiketler yapıştıralım. Her bir bardağa 1 yemek kaşığı kadar süt ekleyelim. 

 Süt ve ısıtılmış ananas etiketli bardağa bir çay kaşığı kadar ısıtılmış ananas suyundan ekleyip karıştıralım. 

 Süt ve ananas etiketli bardağa bir çay kaşığı kadar taze ananas suyu ekleyip karıştıralım. 

 Süt ve limon etiketli bardağa bir çay kaşığı kadar limon suyu ekleyip karıştıralım. 

 Yaklaşık 5 dakika bekleyelim. 5 dakikanın sonunda elde ettiğimiz karışımlardaki değişimleri gözlemleyelim. 

 

Sonuç 

Bir bardağa sadece süt eklemiştik. Bu bardağı diğer bardaklarla kıyaslama yapmak için kullanacağız. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



• Sütün içine ısıtılmış ananas suyu eklediğimizde herhangi bir değişim olmadığını gördük. 

• Sütün içine taze ananas suyu eklediğimizde sütün içinde topaklanmalar oluştuğunu gördük.  

• Sütün içine limon suyu eklediğimizde taze ananas suyu eklenen karışımdan daha hızlı ve belirgin bir şekilde 

topaklanmalar oluştuğunu gördük. 

• Normal süt pürüzsüz görünürken süte limon suyu eklediğimizde çok hızlı bir değişim meydana geldiğini ve 

topaklanmalar oluştuğunu gördük. Limon suyu asit özellikte bir maddedir. Bu yüzden süte limon suyu 

eklediğimizde sütün asitliği artar yani pH değeri azalır. Karışımın asitliği azaldığında eksi yüklü kazein 

topakları nötr hâle gelir. Bu durumda eksi yükler arasındaki elektrostatik itme kuvveti ortadan kalkar. Böylece 

kazein topakçıkları bir araya gelerek büyümeye başlar.  

• Ananas suyu limon suyu kadar asidik bir madde değildir. Ancak sütun içine ananas suyu eklediğimizde yine de 

topaklanmalar oluşur. Bu durumda sütün kesilmesinin nedeni karışımın asitliğinin artması değil ananasın 

yapısındaki enzimlerdir. Ananasın içinde kazein topakçıklarının yüzeyinde, topakçıkların bir araya gelmesini 

engelleyen ve proteinleri parçalayan “bromelain” adı verilen bir enzim özütü vardır. Topaklanmanın ananas 

suyunda limon suyundakinden daha yavaş olmasının nedeni enzimlerin aktif hâle geçmesi için biraz zaman 

gerekmesidir.  

• Süte ısıtılmış ananas suyu eklediğimizde sütün yapısında bir değişim olmadı. Çünkü ısıtma işlemi ananasın 

içindeki enzimlerin yapısını bozarak işlevlerini kaybetmesine yol açtı. 

 

 

 

Deney 3: Yüzey Gerilimi Etkisiyle Yüzen Kâğıt Balık Tasarlayalım 

ÜNİTE: 9.1. Yaşam Bilimi Biyoloji 

KAZANIM: 9.1.2.1. Canlıların yapısını oluşturan organik ve inorganik bileşikleri açıklar. 

KONU: İnorganik Maddeler-Su 
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• Yağmur damlalarının akmadan nasıl pencere camının üzerinde kaldığını, bazı böceklerin nasıl suyun üzerinde 

yürüdüğünü veya ellerimizi yıkamak için neden sabun kullandığımızı hiç merak ettiniz mi? Peki, su 

damlalarının küre şeklinde olmasını sağlayan şey nedir? Örneğin su damlaları neden yüzey boyunca yayılmaz? 

• Deneyler köşesinin bu etkinliğinde yüzey gerilimi etkisiyle yüzen kâğıttan bir balık tasarlayarak bu soruların 

cevabını bulmaya çalışıyoruz.  

• Su damlacıklarının küre şeklinde olmasının nedeni yüzey gerilimidir. 

• Su molekülleri, aralarındaki etkileşimler (su molekülleri arasındaki bu etkileşim hidrojen bağı olarak 

isimlendirilir) nedeniyle birbirlerini zayıf bir şekilde çekerler. 

 

 

 

 

 

 

 

 

                

 

 

• Su (H2O), polar bir moleküldür. Su molekülü bir oksijen atomuna bağlı iki hidrojen atomundan oluşur. Oksijen 

atomlarının elektronları çekme istediği, hidrojen atomlarınınkinden yüksektir. Su molekülünde hidrojen ve 

oksijen atomları arasındaki kimyasal bağın oluşumunda ortaklaşa kullanılan elektronlar, oksijen atomu 

tarafından hidrojen atomlarına kıyasla daha fazla çekilir. Bu nedenle oksijen atomlarının üzerindeki eksi yük 

yoğunluğu, hidrojen atomlarınınkinden daha yüksektir. Bu, su molekülünün polar bir molekül olmasının 

sebebidir. Bir su molekülündeki kısmen eksi yüklü oksijen atomu ile yanındaki diğer su molekülündeki kısmen 

artı yüklü hidrojen atomu arasında elektriksel bir çekim kuvveti ortaya çıkar. Bu etkileşim hidrojen bağı olarak 

isimlendirilir. 
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• Su damlasının içindeki bir su molekülü kendisini tamamen çevreleyen diğer su molekülleri tarafından her 

yönden çekilir. Su damlasının havayla temas eden kısımlarındaki bir su molekülü ise, kendisini çevreleyen su 

molekülleri tarafından havayla temas ettiği kısımlara kıyasla daha güçlü çekilir. 

• Suyun yüzeyindeki ve içindeki su moleküllerine etki eden kuvvetler arasındaki bu farklılık nedeniyle suyun 

yüzeyi ince bir zar gibi davranır. Başka sıvılarda da görülebilen bu etki yüzey gerilimi olarak isimlendirilir. 

• Suyun içinde bulunan başka maddeler suyun yüzey gerilimini etkiler. Örneğin suya sabun ya da deterjan 

eklediğimizde yüzey gerilimi azalır. Tuz eklendiğinde ise yüzey gerilimi artar. 

• Suyun sıcaklığının değişmesi de yüzey gerilimini etkiler. Sıcaklık arttıkça yüzey gerilimi azalırken, sıcaklık 

azaldıkça yüzey gerilimi artar. 

Araç-Gereçler 

 Tepsi 

 3 adet küçük kap 

 Bardak 

 Su 

 Farklı renklerde kâğıtlar (10 cm x 7 cm boyutlarında) 

 Makas 

 Damlalık 

 Sıvı sabun 

 Bulaşık deterjanı 

 Tuz 

 Sıvı yağ 

 Diş macunu 

 Kâğıt havlu 

 Kürdan 

 

Uygulama 

• Renkli kâğıtlara şekilde görüldüğü gibi küçük balık resimleri çizelim. Balıkların kuyruk kısmı V şeklinde 

olmalıdır. 

 

 

 

 

 

• Çizdiğimiz balık şekillerini makas yardımıyla kenarlarından keselim. 

 

 

 

 

 

 

 

 

• Bir tepsiye bir miktar su koyalım.  
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• Tepsinin içindeki su durgunlaşana kadar bekleyelim. 

• Kapların yarısını suyla dolduralım. Birinci kaba bir miktar deterjan, ikinci kaba bir miktar sabun, üçüncü kaba 

bir miktar tuz ekleyerek karıştıralım. 
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• Kâğıt balıklardan birini tepsinin içindeki suyun üzerine, kuyruğu tepsinin kenarına ve baş kısmı tepsinin 

merkezine bakacak şekilde yerleştirelim ve kâğıt balık hareketsiz kalıncaya kadar bekleyelim. 

• Kâğıt balığın kuyruğunda V şeklindeki açıklığın olduğu kısımdaki suyun yüzeyine, hazırladığımız deterjanlı 

sudan damlalık yardımıyla birkaç damla damlatalım. 

• Balık yüzdü mü, ne kadar hızlı yüzdü?  

• Gözlemlerimizi kaydedelim. 

• Tepsiyi boşaltalım, su ile durulayarak deterjandan arındıralım ve bir kağıt havlu yardımıyla kurulayalım.  

• Unutmayın! Deneyin doğru sonuç vermesi için her deneyde temiz ve kuru bir damlalık kullanılmalıdır. 

• Yeni bir kâğıt balık düzeneği hazırlayalım. 

• İkinci deneyde kâğıt balığın kuyruğunda V şeklindeki açıklığın olduğu kısımdaki suyun yüzeyine, sabunlu 

sudan damlalık yardımıyla birkaç damla damlatalım. 

• Gözlemlerimizi kaydedelim. 

• Üçüncü deney için yeni bir kâğıt balık düzeneği hazırlayalım. 

• Kâğıt balığın kuyruğunda V şeklindeki açıklığın olduğu kısımdaki suyun yüzeyine, tuzlu sudan damlalık 

yardımıyla birkaç damla damlatalım. 

• Gözlemlerimizi kaydedelim. 

• Deneyi sıvı yağ, diş macunu (suya eklemek için kürdan kullanabilirsiniz) ve mutfakta bulunabilecek başka bir 

madde ile tekrar edelim.  

• Gözlemlerinizi kaydetmek için not defterinizde aşağıdaki gibi bir veri tablosu oluşturabilirsiniz. 

Kullanılan 

madde 

Balık yüzdü 

mü? 

Ne kadar hızlı 

yüzdü? 

Kullanılan madde suyun yüzey gerilimini 

nasıl etkiledi? 

Deterjan       

Sabun       

Tuz       

Yağ       

Diş macunu       

Başka bir madde       

  

 Balığın yüzerken katettiği mesafeyi bir cetvel yardımıyla tepsinin çapını ölçerek yaklaşık olarak 

belirleyebilirsiniz. Bu mesafeyi ne kadar zamanda katettiğini belirlemek için ise cep telefonlarındaki 

kronometre uygulamasından yararlanabilirsiniz. Balığın hızını katettiği mesafeyi ölçtüğünüz süreye bölerek 

yaklaşık olarak hesaplayabilirsiniz. 

Sonuç  

 Kâğıt balık suyun yüzeyine yerleştirildiğinde yüzey tamamen suyla çevrelendiği için yüzey gerilimi her yönden 

eşit şekilde etki eder ve balık hareket etmez. Balığın kuyruk kısmındaki V şeklindeki kısma birkaç damla 

deterjanlı su eklendiğinde o bölgedeki yüzey gerilimi aniden düşer. Bu değişim balığın hareket etmesine neden 

olur. Bu durum Newton’un hareket yasalarına mükemmel bir örnektir. Newton’un birinci hareket yasası 

(eylemsizlik yasası olarak da bilinir) bir cisme etki eden net kuvvet sıfırsa cisim duruyorsa durmaya, hareket 

ediyorsa hareketine aynı yönde ve sabit hızla devam ettiğini söyler. Cisme etki eden kuvvetlerin bileşkesi sıfır 

değilse, cisim net kuvvet doğrultusunda ve yönünde ivme kazanır. 



 Başlangıçta kâğıt balığa etki eden kuvvetler dengede olduğu için balık hareket etmez. Balığın kuyruk kısmına 

deterjanlı su damlattığımız zaman balığa etki eden kuvvetlerin dengesi bozulduğu için hareket etmeye başlar. 

 Suya deterjanlı su damlattığımızda deterjan molekülleri suyun her yerine yayılır ve suyun yüzey gerilimini 

düşürür. Suya tekrar deterjanlı su damlattığımızda kâğıt balık hareket etmez. 

 Suyun yüzey geriliminin yüksek olması sayesinde bazı böcekler suda yürüyebilir. Ancak bazı durumlarda 

örneğin çamaşır veya bulaşık yıkarken suyun yüzey geriliminin düşük olmasını tercih ederiz. Çünkü 

giysilerimizde çok sayıda küçük gözenek vardır ve kirler bu gözeneklere girebilir. Yüzey geriliminin yüksek 

olması suyun bu gözeneklere sızmasını zorlaştırır. Sabun ve deterjan ilave ettiğimizde suyun yüzey gerilimi 

düşer ve sabunlu ya da deterjanlı su gözeneklere ve kirli bölgelere daha kolay nüfuz eder. 

Düşünelim 

 Etkinliği farklı büyüklükte ve şekilde kâğıt balıklar tasarlayarak ya da mutfağınızda bulunan başka sıvıları 

kullanarak tekrar edebilirsiniz. 

 Balığın daha küçük ya da daha büyük olması hareketini nasıl etkiler? 

 Balığın daire ya da kare şeklinde olması hareketini nasıl etkiler? 

 Kullandığınız sıvılar balığın hareketini nasıl etkiledi? 

 

Deney 4: Çileğin DNA’sını Çıkaralım 

ÜNİTE: 9.1. Yaşam Bilimi Biyoloji 

KAZANIM: 9.1.2.1. Canlıların yapısını oluşturan organik ve inorganik bileşikleri açıklar. 

KONU: Organik Maddeler-DNA 

 

 Deneyler köşesinin yeni etkinliğinde evde kolaylıkla bulabileceğimiz malzemelerle çileğin DNA’sını açığa 

çıkararak, DNA’nın ipliksi yapısını gözlemliyoruz. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 DNA yani deoksiribonükleik asit nerdeyse bütün organizmalarda bulunur. Canlılarda kalıtsal bilgiyi taşıyan 

molekül olan DNA, aynı zamanda vücudumuzdaki proteinlerin nasıl üretileceği bilgisini içeren bir “tarif kitabı” 

gibidir. DNA, ökaryot hücrelerde hücre çekirdeğinin içinde bulunur. 

 DNA, iki zincirin birbirine bağlanmasıyla oluşmuş sarmal şekilde bir moleküldür. DNA’nın sarmal yapısı 

dönen bir merdivene benzetilebilir. 

https://bilimgenc.tubitak.gov.tr/sites/default/files/cilek_dna_0.jpg
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 DNA, nükleotid olarak isimlendirilen molekül birimlerinin birbirine bağlanması sonucu oluşur. Her bir 

nükleotid birimi şeker, fosfat grubu ve azotlu baz içerir. Şeker ve fosfat grubu DNA’nın iskeletini oluşturur. 

Azot içeren bazlar arasındaki hidrojen bağları ise iki DNA zincirinin birbirine bağlanmasını sağlar. 

 

 

 

 

  

 

 

 

 

 

DNA’nın yapısı 

 DNA’nın yapısında dört çeşit baz vardır: adenin, timin, guanin ve sitozin. Adenin her zaman timin, guanin ise 

sadece sitozin bazı ile bağ oluşturur. 

 İnsan DNA’sında yaklaşık 3 milyar nükleotid çifti vardır. Her baz çiftinin yaklaşık 0,34 nanometre (1 

nanometre metrenin milyarda biridir) uzunluğunda olduğu düşünülürse bir hücrenin çekirdeğindeki DNA’nın 

toplam uzunluğu yaklaşık 2 metredir. 
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 DNA, mikro ölçekteki hücre çekirdeğinin içinde, histon adı verilen proteinlerin etrafına sıkıca sarılmış şekilde 

bulunur. Bu yapılar kromozom olarak isimlendirilir. İnsan hücrelerinde 23 çift kromozom bulunur. 

 Eksi yüklü DNA ile artı yüklü bir protein olan histon arasındaki elektriksel çekim kuvveti DNA’nın histon 

proteinine sıkıca bağlanmasını sağlar. 

 DNA’nın yapısı bütün canlılarda aynıdır. Ancak DNA’yı oluşturan nükleotidlerin sıralanma şekilleri her 

canlının kendine özgüdür. 

Araç-Gereçler 

 Çilek 

 Kolonya 

 Su 

 2 adet temiz cam bardak 

 Tuz 

 Bulaşık deterjanı 

 Süzgeç kâğıdı 

 Kilitli naylon poşet 

 Ataş 

 Çay kaşığı 

 Huni 

 Uygulama 

 Çilekleri kilitli poşete koyup püre haline gelinceye kadar ezelim. 

 Yarım su bardağı suya iki çay kaşığı bulaşık deterjanı ve yarım çay kaşığı tuz ekleyelim. 

 Karışımı içindeki tuz çözünene kadar yavaş yavaş karıştıralım. 

 Hazırladığımız çözeltinin yaklaşık yarısını poşetteki çilek püresine ekleyelim. 

 Poşetin içindekileri elimizle ezerek çözeltinin çilek püresi ile karışmasını sağlayalım. 

 Süzgeç kağıdını huninin içine yerleştirelim. 

 Hazırladığımız karışımı dikkatlice süzgeç kağıdının içine dökelim. 

 Karışımın süzgeç kağıdından geçerek bardağın içinde toplanmasını sağlayalım. 

 Bardağı 45 derece eğerek hazırladığımız çözeltinin miktarına eşit miktarda kolonyayı bardağa ekleyelim. 

 Karışımın içinde oluşan beyaz köpüksü kısımlar açığa çıkan DNA’yı gösterir. 

 Yarı şeffaf, beyaz renkli, sümüksü ve ipliksi şekildeki DNA’yı bir ataç yardımıyla karışımın içinden alarak 

gözlemleyebiliriz. 

Sonuç  

 Çileğin DNA’sını açığa çıkarmak için ilk olarak hücre ve çekirdek zarının parçalanarak DNA’nın çözeltiye 

karışması gerekir. Hazırladığımız su, deterjan ve tuz karışımındaki deterjanı bu amaçla kullandık. 

 Deterjan, bulaşıklardaki ya da kıyafetlerdeki kir moleküllerini yüzeylerden uzaklaştırarak temizlemesine benzer 

şekilde, temel olarak yağ moleküllerinden oluşan hücre ve çekirdek zarının yapısındaki yağ moleküllerini 

çözerek zarın parçalanmasını sağlar. 
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 DNA suda çözünebilir. Bu nedenle bir sonraki aşamada DNA’nın çözeltiden ayrılması gerekir. 

 Meyve püresine eklediğimiz karışımdaki tuz suda çözündüğünde artı yüklü sodyum (Na+) ve eksi yüklü klor 

(Cl-) iyonlarına ayrışır. Artı yüklü sodyum iyonları ile eksi yüklü DNA birbirlerini elektrostatik olarak çeker. 

Bu etkileşim nedeniyle DNA yüksüz hale gelir ve sudaki çözünürlüğü azalır. DNA molekülleri bir araya 

gelerek kümelenmeye başlar. 

 Kolonyanın içindeki etil alkol, sodyum iyonları ile DNA’nın etkileşime girmesini dolayısıyla DNA 

yumaklarının oluşmasını kolaylaştırır. 

 DNA molekülü çok ince bir molekül olduğu için (genişliği yaklaşık 2 nanometredir) çıplak gözle görülmesi 

mümkün değildir. Ancak moleküller bir araya gelip kümelendiklerinde kolayca fark edilebilirler. 

 

 

Deney 5: Kırmızı Lahananın Kimyası 

ÜNİTE: 9.1. Yaşam Bilimi Biyoloji 

KAZANIM: 9.1.2.1. Canlıların yapısını oluşturan organik ve inorganik bileşikleri açıklar. 

KONU: İnorganik Maddeler-Asitler ve Bazlar, pH. 

 

 Evde kolayca bulabileceğiniz malzemelerle bir maddenin asit mi yoksa baz mı olduğunu belirlemek ister 

misiniz? 

 Asit ve baz terimleri birçoğumuzun okuldan aşina olduğu kavramlar. Aslında günlük hayatımızda kullandığımız 

ve temas ettiğimiz birçok madde -örneğin sabun, deterjan, limon suyu, soda- asidik ya da bazik özelliğe sahip. 

Peki, evde kolayca bulabileceğiniz malzemelerle bir maddenin asit mi yoksa baz mı olduğunu belirlemek ister 

misiniz? 

 Bu deneyde hem asit ve baz kavramlarının daha kolay anlaşılabilmesini hem de bir çözeltinin asit mi baz mı 

olduğunu görsel olarak belirleyebilmemizi sağlayan belirteçlerin yani indikatörlerin nasıl çalıştığını açıklamayı 

hedefliyoruz. 

 Asit ve baz kavramlarının açıklanmasına yönelik farklı tanımlamalar var. Ancak genel olarak asitler, bir 

çözücüde çözündükleri zaman çözeltide hidrojen daha doğru bir ifadeyle hidronyum (H3O+) iyonlarının 

miktarının artmasına sebep olan maddeler olarak tanımlanabilir. Limon suyu, gazlı içecekler, sirke gibi günlük 

hayatta aşina olduğumuz birçok madde asidik özellik gösterir. 

https://bilimgenc.tubitak.gov.tr/sites/default/files/dna.png


 Bazlar ise içinde çözündükleri çözeltide hidronyum iyonlarının miktarının azalmasına sebep olan maddelerdir. 

Sabun, çamaşır ya da bulaşık deterjanları ve diş macunu gibi maddeler bazik özelliğe sahiptir. Bu maddeler elde 

kayganlık hissine sebep olur. 

 Bir çözeltinin asitlik ve bazlık ölçüsü pH ile ifade edilir ve pH hidronyum iyonlarının derişimine bağlı olarak 

hesaplanır. pH değerinin 7 olması çözeltinin nötr, 7’den düşük olması asidik, 7’den büyük olması ise bazik 

olduğu anlamına gelir. 

 Bir maddenin asidik ya da bazik özelliğe sahip olduğunu belirteç olarak isimlendirilen maddeler sayesinde 

belirleyebiliriz. Belirteçler farklı pH değerine sahip çözeltilerdeki renkleri birbirinden farklı olan moleküllerdir. 

Renk değişiminin nedeni farklı pH değerlerinde belirteç molekülünün yapısında meydana gelen değişimlerdir. 

 

Araç-Gereçler 

 Kırmızı lahana 

 Sıcak su 

 Cam kâse 

 Cam bardak 

 Süzgeç 

 Limon tuzu 

 Sirke 

 Bebek şampuanı 

 Karbonat 

 Toz sabun 

 Çamaşır deterjanı 

Uygulama 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 İlk olarak kırmızı lahanayı küçük parçalar halinde keselim. Bu sırada dikkatli olmaya özen gösterelim. 

 Daha sonra parçalanmış lahana yapraklarının üzerine sıcak su dökelim. Hazırladığımız karışımın sıcaklığı oda 

sıcaklığına gelinceye kadar bekleyelim. Suyun renginin zaman geçtikçe koyu mora dönüştüğünü görebilirsiniz. 

 Karışım soğuduktan sonra bir süzgeç yardımıyla lahana yapraklarını sıvı kısımdan ayıralım. Belirteç çözeltimiz 

hazır. Artık farklı maddelerin asitlik-bazlık derecesini yani pH değerini belirlemek için bu çözeltiyi kullanmaya 

başlayabiliriz. 

 Kırmızı lahanadan elde ettiğimiz çözeltinin rengi pH değerine bağlı olarak değişir. pH değeri yaklaşık 7 olan 

nötr lahana çözeltisinin rengi mordur. pH değerinin daha düşük olması yani asitliğinin fazla olması durumunda 

çözeltinin rengi kırmızıya dönüşür. pH=7’den daha yüksek pH değerlerinde çözeltinin rengi mordan maviye, 

daha yüksek pH değerlerinde ise yeşile dönüşür. 

 Farklı maddelerin asitlik-bazlık derecesini yani pH değerini belirlemek için önce cam bardaklara belirteç 

çözeltimizden eşit miktarda koyalım. Bu sırada bardakları farklı numaralarla etiketleyerek her bardağa hangi 

maddeden eklediğimizi not alabiliriz. Böylece bardakların birbirine karışmasını engellemiş oluruz. 

 İlk bardağa birkaç parça limon tuzu ekleyelim. Koyu mor renkteki lahana çözeltisinin renginin yavaş yavaş 

kiraz kırmızısına dönüştüğünü gözlemledik. 

 İkinci bardaktaki çözeltiye birkaç damla sirke ekleyelim. Çözeltinin rengi koyu mordan pembeye dönüştü. 

 Üçüncü bardağa ise birkaç damla bebek şampuanı ekleyelim. Şampuanı ekledikten sonra çözeltinin renginde 

herhangi bir değişiklik gözlemlemedik. Çünkü bebek şampuanlarının pH değeri yaklaşık 7’dir. 

 Dördüncü bardaktaki lahana çözeltisine bir miktar sodyum bikarbonat ekleyelim. Sodyum bikarbonat kısaca 

karbonat olarak bildiğimiz, pastalara kabarması için ilave edilen bir maddedir. Sodyum bikarbonat eklediğimiz 

çözeltinin rengi koyu mordan maviye dönüştü. 

 Beşinci bardağa bir miktar toz sabun ekleyelim. Sabun, lahana çözeltisinin renginin yeşile dönüşmesine sebep 

oldu. 

 Son bardağa ise çamaşır deterjanı ekleyelim. Çözeltinin renginin koyu mordan yeşile dönüştüğünü gözlemledik. 

Ancak bir süre bekledikten sonra yeşil renk sarıya dönüştü. 

 Farklı asitlik derecelerine sahip kırmızı lahana çözeltisinin renk skalası aşağıdaki şekildedir. 

 

 

 

 

 

 

  

 

 

 

 

 

 



Sonuç  

 Yapısındaki antosiyanin pigmentleri kırmızı lahanaya kendine özgü rengini verir. Antosiyaninin yapısındaki 

pigmentler aynı zamanda birçok meyve ve sebzenin yapısında -örneğin elmada, çilekte, yaban mersininde- 

bulunur. 

 Çözeltideki hidronyum iyonlarının miktarı yani çözeltinin pH değeri değiştirildiğinde antosiyanin türü bir 

pigment olan siyanidinin yapısında değişiklikler meydana gelir. Bu değişim molekülün ışık tayfındaki farklı 

dalga boyundaki ışınları soğurmasına neden olur. 

 Bu deney sayesinde siz de kırmızı lahananın farklı pH değerlerindeki gözlemlediğiniz renkleri belirleyebilir, 

hatta farklı maddeler deneyerek kendi listenize ekleyebilirsiniz. 

 

Deney 6: Yüzey Gerilimi Deneyi 

ÜNİTE: 9.1. Yaşam Bilimi Biyoloji 

KAZANIM: 9.1.2.1. Canlıların yapısını oluşturan organik ve inorganik bileşikleri açıklar. 

KONU: İnorganik Maddeler-Su 

 

 Bu deneyimizde kohezyon kuvvetinin sıvıların yüzeyindeki etkisini gözlemliyoruz. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 Yüzey gerilimi deneyimizde kohezyon kuvvetinin (sıvı moleküllerinin farklı bir yüzey veya farklı bir sıvı ile 

arasındaki etkileşimi) sıvı yüzeyindeki etkisini gözlemliyoruz. Ellerimizin zarar görmemesi için deney boyunca 

lateks eldiven kullanalım. 

 Sıvının yoğunluğu arttıkça yüzey gerilimi artar. Örneğin suya tuz eklendiğinde tuz moleküllerinin suyun içinde 

yayılması yani yoğunluğunun artması su molekülleri arasındaki kuvveti arttıracağından suyun yüzey gerilimi 

artar. 
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 Sabun ve deterjanlar yüzey gerilimini azaltır. Günlük hayatta evimizde temizlik maddesi olarak kullandığımız 

sıvı veya toz şeklindeki çamaşır ve bulaşık deterjanları, şampuanlar ve sabunlar suyun yüzey gerilimini 

azaltınca su molekülleri maddeyi daha çok ıslatır ve kirlere daha kolay nüfuz eder. 

 Sıcaklık ve yüzey gerilimi ters orantılıdır. Sıcaklık arttıkça yüzey gerilimi azalır. Sıcaklık da yüzey gerilimini 

azalttığına göre sıcak su ile deterjan bir araya gelirse istenilen temizliğe ulaşmak mümkün olur. 

 Genel olarak yüzey gerilimine etki eden faktörler sıvının cinsi, sıcaklığı, saflığı ile sabun, deterjan ve 

yoğunluktur. 

Araç-Gereçler 

 Bir miktar süt 

 Pastör pipeti (kürdan da kullanılabilir) 

 Gıda boyası (kırmızı-yeşil-sarı) 

 Bir miktar bulaşık deterjanı 

 1 adet tabak 

 1 adet tahta çubuk 

 1 çift lateks eldiven 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Uygulama  

 Bir miktar sütü tabağa dökelim. 

 

 

 

 

 

 

 

 



 Gıda boyalarını pipet kullanarak sütün üstüne damlatalım. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 Tahta çubuğun ucunu önce deterjana daha sonra süte batıralım. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 Sonuç olarak boyaların deterjanın etkisi ile tabağın kenarlarına doğru hareket edip karıştığını göreceksiniz. 

                                                                                                                                                                         

 

 

 

 

 

 

 



 

Sonuç  

 Sıvı üzerine bu sıvıda çözünmeyen başka bir sıvı eklenirse sıvının yüzey gerilimi, diğer sıvı molekülleri ile 

gireceği etkileşim sonucunda bir miktar azalır. Örneğin suya yağ eklendiğinde suyun yüzey gerilimi azalacaktır. 

Sütte ise yüzey gerilimini azaltan deterjan, gıda boyalarının dağılmasına neden olur. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 


