10. SINIF BIiYOLOJIi DENEYLERI

Deney 1: Tomurcuklanan Maya Mantarlarim

UNITE: 10.1. Hiicre Boliinmeleri
KAZANIM: 10.1.1.3. Eseysiz uremeyi orneklerle aciklar.
KONU: Eseysiz Ureme-Tomurcuklanma

e Ekmek yaparken yogurulan hamurun kabarmasini saglayan maya hiicreleri bunu nasil yapmaktadir?
Hamur mayas1 kullanarak yapacagimiz eglenceli bir deneyle bunu gozlemleyelim.

e Hamurdan ekmek, siitten yogurt ve peynir; liziimden sarap ya da sirke yapilirken mayalar kullanilir.
Mayalar tek hiicreli canlilardir ve hamur, siit ya da tizlimde bulunan sekeri tiiketirler. Uygun
kosullarda yani 1lik ve nemli ortamda kalip beslendiklerinde, tomurcuklanarak iirerler ve sayilarini
saatte yaklasik iki katina ¢ikarirlar. Hamur mayalarken tavsiye edilen sicaklik 25-45°C’dir. Bu
araliktan daha diisiik veya daha yiiksek bir sicaklikta mayalanma ger¢eklesmez.

e Mayalar besinlerde bulunan sekeri tiikettiklerinde karbondioksit gazi iiretirler. Hamurun kabarik ve
yumusak olmasini saglayan da budur. Maya kullanilmadan yapilan ekmek oldukga sert olacaktir.

e Mayalar tek hiicreli canlilar oldugundan onlar teker teker gozlemlemek miimkiin degildir. Yaklasik 2
bucuk santimetre olarak gézlemleyebilecegimiz bir maya grubunda 3000 civarinda maya hiicresi
bulunmaktadir.



Arac-Gerecler

* 2 adet seffaf gazoz sisesi

* 2 adet balon (sisenin agzina tutunabilecek biiyiikliikte olmalidir)
* 2 paket hamur mayast

* 2 corba kasig1 seker

e Ilik su

Uygulama

2 adet seffaf gazoz sisesi ve bunlarin agzina takilabilecek esneklikte 2 adet balon alalim.

Siit siselerini aym hizada olacak sekilde yariya kadar 1lik su (30-37°C) ile dolduralim.

e Sigseleri 1 ve 2 seklinde numaralandiralim.

¢ | numarali siseye maya ve seker ekleyelim.

e Hizlica 2 numarali 1lik su dolu siseye de sadece maya ekleyelim ve balonu sisenin agzina gegirelim.
e 10 dk. bekleyelim.

Sonu¢

e Icinde seker ve maya olan siseye takili olan balonda yaklasik 10 dakika sonra gaz ¢ikisina bagli olarak
sisme gozlemlenecektir. Diger balonda sisme olmayacaktir.

Deney 2: Erozyonu Onlemede Ormanlarin Etkisini Kesfedelim

UNITE: 10.3. Ekosistem Ekolojisi ve Giincel Cevre Sorunlar
KAZANIM: 10.3.2.1. Giincel ¢evre sorunlarinin sebeplerini ve olasi1 sonu¢larim1 degerlendirir.
KONU: Giincel Cevre Sorunlari ve Insan-Erozyon




Erozyon, belirli miktarda topragin su ve riizgar etkisiyle tasindig1 ve bu sayede kalan topragin kendini
yeniledigi bir doga olayidir. Bitki ortiisii topragin tasinmasini 6nemli 6l¢iide azaltir. Fakat ormanlarin
yok edilmesi gibi insan kaynakl faaliyetler, erozyonun dogal siirecine gore daha hizli ve siddetli
gerceklesmesine neden olabilir.

Deneyler kosesinin bu etkinliginde, evde kolayca bulabileceginiz malzemeleri kullanarak ormanlarin
yani bitki Ortiisiiniin erozyonu nasil 6nledigini gézlemliyoruz.

Insan kaynakli faaliyetler nedeniyle etkisi ve siddeti artan erozyonlar, tarim arazileri ve bitkiler icin
gerekli olan verimli topraklarin taginmasina, akarsularin tortullarla kirlenmesine, su yataklarinin
kapanmasina ve balik gibi canli popiilasyonlarinin azalmasina yol acar.

Erozyonun siddeti arazi e§imine, topragin yapisina, yillik yagis miktarina ve iklime gore degisir. Fakat
erozyonun siddetini artiran en dnemli etken topragi koruyan bitki ortiisliniin yok edilmesidir. Ciinkii
bitkilerin yaprak ve gévde gibi kisimlari, yagmur damlalarini bir nevi semsiye gibi tutarak, biiyiik
miktarda suyun topraga hizli bir sekilde carpmasi yerine daha genis bir alana daha yavas bir sekilde
ulagsmasini saglar. Bitkiler ayn1 zamanda kokleri sayesinde topragin suyla birlikte tasinmasini engeller.
Boylece toprak erozyonunun siddeti azalir.

Bitki ortiisiinden yoksun arazilerde gerceklesen toprak erozyonu telafisi miimkiin olmayan hasarlara
neden olabilir. Zeminin egimi ne kadar dikse veya toprak erozyona ne kadar duyarliysa, hasar
potansiyeli de o kadar biiyiik olur. Daha ince parcacikli killi topraklar ve ¢iplak zeminler erozyona
maruz kaldiginda kolayca aginir.

Arac-Gerecler

2 adet biiyiik boy su sisesi

2 adet kiiciik boy su sisesi
Toprak

Su

Cim tohumu ya da kus yemi
Ip

Makas ya da maket bigagi
Ispirtolu kalem

Uygulama

Biiyiik boy su siselerinin birer yiiziinii ispirtolu kalemle ¢izerek kesip ¢ikaralim.

Siselerden birine bir miktar toprak doldurup tlizerine ¢im tohumlarini serpelim ve tohumlarin tizerini
kapatacak kadar toprak dolduralim.

Tohumlar1 sulayarak ¢imlerin biliylimesi i¢in 7-10 giin bekleyelim.

Diger biiyiik boy su sisesine digeriyle ayni seviyeye kadar olacak sekilde sadece toprak dolduralim.
Kiiciik boy su siselerini dip kismin 4-5 parmak yukarisindan keselim ve iki kenarina agtigimiz
deliklerden ip gecirerek asabilecegimiz sekilde baglayalim.

Kiigiik sigeleri iplerin yardimiyla biiytik siselerin agiz kisimlarina asalim.

Once sadece toprak olan siseye bir miktar su dokelim.

Sonra ¢im olan siseye ayni1 miktar su dokelim.

Deneyin son asamasinda biriken toprak ve su miktarlarini karsilastiralim.

https://bilimgenc.tubitak.gov.tr/makale/erozyonu-onlemede-ormanlarin-faydasini-kesfedelim



https://bilimgenc.tubitak.gov.tr/makale/erozyonu-onlemede-ormanlarin-faydasini-kesfedelim

Sonu¢

e Bitki Ortiisii, erozyonu onleyen en 6nemli etkendir. Deneyimizde bitki ortiisiinii temsil etmesi igin
siselerden birine ¢im ektik. Siselere esit miktarda su doktiiglimiizde, i¢inde yalnizca toprak bulunan
kaptan taginan toprak miktarinin, i¢inde ¢im bulunan siseden tasinan toprak miktarindan daha fazla
oldugunu gordiik. Peki neden bdyle oldu?

e Birinci etken ¢imlerin kdklerinin toprag tutmasiyd. Ikincisi ise ¢cimlerin topraga ulasan su miktarini
yavaglatmasiydi. Her iki etken de topragin tasinmasini engelleyerek erozyonun siddetini azaltt1.

e Ormanlar da ayn1 ¢imler gibi ¢ok biiyiik alanlarda genis koklere sahiptir. Bu yiizden asir1 yagislarda
erozyonun siddetini azaltirlar. Fakat giiniimiizde tahrip edilen ormanlar, erozyonun daha hizli ve
siddetli ger¢eklesmesine ve dolayisiyla verimli topraklarin tasinmasi ve su yollarinin kapanmasi gibi
¢evre problemlerinin artmasina neden oluyor.

Deney 3: Doga Dostu Biyoplastik Yapalim

UNITE: 10.3. Ekosistem Ekolojisi ve Giincel Cevre Sorunlari

KAZANIM: 10.3.2.3. Yerel ve kiiresel baglamda cevre Kkirlilig¢inin 6nlenmesine yonelik ¢6ziim
onerilerinde bulunur.

KONU: Giincel Cevre Sorunlari ve insan




Plastikler giinliik yasamimizin bir pargasi. Kolay sekillendirilebilmeleri, maliyetlerinin diisiik olmasi,
1s1 ve elektrik yalitimi saglamalar gibi 6zellikleri nedeniyle yaygin olarak kullaniyorlar. Peki,
plastiksiz bir diinya miimkiin mii? Biyoplastikler, plastiklerin neden oldugu sorunlara ¢6ziim olabilir
mi?

Plastikler giinliik yasamimizin bir pargasi. Kolay sekillendirilebilmeleri, maliyetlerinin diisiik olmasi,
151 ve elektrik yalitimi saglamalar1 gibi 6zellikleri nedeniyle yaygin olarak kullaniyorlar. Plastiklerin
tiretiminde petrol kaynakli maddelerin kullanilmasi, bu nedenle atmosfere karbon salinimini
artirmalari, dogada uzun siire bozunmadan kalmalari, kanserojen etkileri ve besin zincirine dahil
olmalar1 nedeniyle ekosistem igin tehlike olusturabiliyorlar. Peki, plastiksiz bir diinya miimkiin mii?
Biyoplastikler, plastiklerin neden oldugu sorunlara ¢6ziim olabilir mi?

Deneyler kosesinin bu etkinliginde evde bulabilecegimiz malzemelerle misir nisastasindan biyoplastik
yapiyoruz, bu sirada biyoplastik malzemelerin kullanim alanlar1 hakkinda bilgi sahibi oluyoru
Plastikler yaklasik ytliz yildir hayatimizda. Ambalaj malzemelerinin {iretiminde, tekstil iirlinlerinde,
otomotiv endiistrisinde, ingaat sektdriinde, mobilya, mutfak esyasi, dis dolgusu, gozliik cercevesi ve
lens imalat1 gibi bir¢ok alanda plastik tirlinler kullaniliyor. Plastikler hayatimizin bir¢ok alaninda
kolayliklar saglasa da ¢evre ve canlilar i¢in olusturdugu zararh etkiler ¢ok ciddi boyutlara ulagmis
durumda.

Plastik yapay olarak tiretilen bir polimer tiiridiir ancak giinliik hayatta cogunlukla polimer kavrami
yerine kullanilir. Polimerler ¢ok sayidaki kiiciik molekiil pargalarinin birbirine baglanmasiyla olusan
¢ok uzun molekiillerdir.

Plastikler, genellikle petrol tirtinlerinden elde ediliyor. Bu nedenle iiretimleri sirasinda karbon salimina
yol actyor, dolayisiyla sera gazi etkisini ve kiiresel 1sinmayi artirtyorlar. Ayrica plastiklerin dogada
parcalanarak yok olmasi ¢ok uzun siiriiyor. Yapilarindaki zehirli maddeler ¢cevreye ve canlilara zarar
veriyor. Mikro 6l¢ekteki plastik parcalari okyanuslardaki canlilar tarafindan besin zincirine dahil
ediliyor. Deniz kuslarinin ylizde 90’1 atik plastik yiyor. Yani plastikler yalnizca biz insanlar1 degil
gezegeni paylastigimiz tim canlilarin yasamini tehdit ediyor. Cok sayida olumsuz 6zellige sahip
plastiklerin bir alternatifi var: biyoplastikler!

Biyoplastikler (biyopolimer olarak da isimlendirilirler), kullanildiktan sonra mikroorganizmalar
tarafindan ¢evreye zarar vermeyen tirlinlere doniistiiriilebilen polimerlere verilen isimdir. Dogal
yollarla parcalanabildikleri i¢in biyobozunur polimerler olarak da isimlendirilirler.

Biyoplastikler bitkilerden elde edilen farkli biyokiitle kaynaklarindan (6rnegin misir veya patates
nisastast, seliiloz) tretilebiliyor. Biyoplastikler petrole olan bagimlilig1 azaltiyor. Biyoplastikler
tiretilirken harcanan enerji petrol kaynakli plastikler iiretilirken harcanan enerjiye gore daha diistik.
Plastigin tiirtine gore degismekle birlikte biyoplastiklerin iiretimi sirasinda petrol kaynakli plastiklere
gore daha az karbondioksit agiga cikiyor. Biyoplastiklerin dogada kisa siirede bozunmasi ise en
Oonemli avantajlarindan biri.

Biyoplastikler tip ve saglik, elektronik, otomotiv, kozmetik, spor ve oyuncak endiistrisi gibi bir¢ok
alanda kullaniltyor. Ornegin tip ve saglik alaninda biyolojik olarak par¢alanma 6zelligine sahip
dikisler, kirik kemiklerin onarilmasi i¢in viicuda yerlestirilen vida ya da c¢iviler, tikanan ya da daralan
kalp damarlarinin agilmasinda kullanilan kalp damar stentleri ikinci cerrahi miidahale zorunlugunu
ortadan kaldirtyor.


https://bilimgenc.tubitak.gov.tr/makale/plastikler-dunyayi-nasil-degistiriyor
http://bilimgenc.tubitak.gov.tr/makale/sera-etkisi-nedir
https://bilimgenc.tubitak.gov.tr/makale/kuresel-isinma-nedir

e Tikanan ya da daralan kalp damarlarinin agilmasinda kullanilan biyobozunur 6zellikte bir kalp damar
stenti
e Deneyler kosesinin bu etkinliginde misir nisastasindan biyoplastik elde ediyoruz.
Arac-Gerecler

Misir nisastasi

Saf su

Gliserin

Sirke

Gida boyast

Olcii kab1

Istya dayanikli kap (tava vb.)
Cay kasig1

A4 boyutunda aliiminyum folyo
Isitic1

Uygulama

e Uzerinde hacim &l¢iimii icin derecelendirmeler bulunan bir 6l¢ii kabi yardimi ile 60 mililitre saf suyu
1sitya dayanikli bir kaba dolduralim. Igine yaklasik 5 cay kasig1 (10 g) misir nigastasi ekleyip
karigtiralim.



https://bilimgenc.tubitak.gov.tr/sites/default/files/doga_dostu_biyoplastik_yapalim_1.jpg
https://bilimgenc.tubitak.gov.tr/sites/default/files/doga_dostu_biyoplastik_yapalim_3.jpeg

¢ Nisasta-su karisimina yaklagik bir cay kasigi (5 mililitre) sirke ve bir ¢ay kasig1 (5 mililitre) gliserin
ekleyelim ve karistiralim.

e Hazirladigimiz karisima bir damla gida boyasi damlatalim.

e Renk karigimin her yerine esit bir sekilde dagilincaya kadar karistiralim.



https://bilimgenc.tubitak.gov.tr/sites/default/files/doga_dostu_biyoplastik_yapalim_5.jpeg
https://bilimgenc.tubitak.gov.tr/sites/default/files/doga_dostu_biyoplastik_yapalim_6.jpg

e Karisimu bir ocak tizerinde karistirarak 1sitalim.

e Karisimdan kabarciklar ¢ikmaya baslayinca bir siire daha karistiralim ve yari seffaf jel haline gelince
ocagin iizerinden alalim.

e Karisim sogumadan aliiminyum folyo iizerine kagikla yayalim. Kurumasi igin birkag giin bekleyelim.



https://bilimgenc.tubitak.gov.tr/sites/default/files/doga_dostu_biyoplastik_yapalim_8.jpeg
https://bilimgenc.tubitak.gov.tr/sites/default/files/doga_dostu_biyoplastik_yapalim_9.jpeg

e Biyoplastigimiz hazir.

e Dilerseniz kendi yaptiginiz biyoplastigin ne kadar saglam oldugunu test edebilirsiniz.
Sonuc¢

e Nisasta, glikoz molekiillerinin birbirine baglanmasiyla olusur. Nisastanin yapisindaki glikoz
molekiilleri iki farkli sekilde birbirlerine baghdir: glikoz molekiillerinin dogrusal bir zincir
olusturdugu amiloz ve dallanmalara sahip amilopektin. Nisasta yaklagik dortte bir oraninda amiloz,
dortte li¢ oraninda amilopektinden olusur.

cnon CH,OH CH,OH
Amlloz
CH,0H CH,0H CH,0H
Amilopektin b h

cnzon 6 CH,

\\ OH OH

N

e Amilopektin dallanmis bir yapida oldugundan glikoz molekiillerinin birbirine baglanarak uzun
molekiil yani polimer olusturmasini engeller. Bu nedenle biyoplastik olusumunun ilk agsamasinda
nisastadaki glikoz molekiilleri birbirinden ayrilir. Is1, su ve sirke nisastanin molekiilleri arasindaki
baglarin kopmasinda etkilidir. Sirke (asetik asit ad1 verilen bir asit ¢ozeltisidir) nisastadaki, dallanmis
bir yapiya sahip olan amilopektin molekiillerinin diiz zincirli amiloz molekiillerine parcalanmasini
saglar.

e Nisasta-su karisimina sirke eklenip karigim 1sitildiginda nisasta molekiilleri suda ¢6ziiniir ve karigim
akiskanlig diisiik bir hal alir. Yani karisim jelatinlesmeye baslar. Karisim sogumaya baslandiginda
amiloz molekiilleri arasinda hidrojen baglar1 olusur ve bdylece uzun zincirli biyoplastik elde ederiz.


https://bilimgenc.tubitak.gov.tr/sites/default/files/doga_dostu_biyoplastik_yapalim_10.jpg

Gliserin biyoplastikteki molekiil zincirlerinin diizenli bir yap1 olusturacak sekilde (bu bolgeler kristal
bolgeler olarak isimlendirilir) bir araya gelmesini zorlastirir. Bu sayede elde edilen biyoplastik daha
esnek olur. Karigima gliserin eklenmeseydi elde edilen biyoplastik hayli kirilgan olacakti.
Hazirladigiiz karigima farkli miktarlarda gliserin ekleyerek esneklik derecesi birbirinden farkli
biyoplastikler tiretebilir ve elde ettiginiz biyoplastiklerin dayanikliligini test edebilirsiniz. Ayrica elde
ettiginiz biyoplastiklerin hangi kosullar altinda, ne kadar siirede bozunmadan kaldigini 6l¢ebilirsiniz.
Biyoplastik yaparken hangi maddeden ne kadar eklediginizi ve elde ettiginiz sonuglar1 not
edebilirsiniz.

Biyoplastik yaparken farkli renkte gida boyalar1 ve kaliplar kullanip biyoplastiginize bardak gibi farkli
sekiller verebilirsiniz.

Deney 4: Hava Kirliligi Hangi Degiskenlerden Etkilenir?

UNITE: 10.3. Ekosistem Ekolojisi ve Giincel Cevre Sorunlari
KAZANIM: 10.3.2.1. Giincel ¢cevre sorunlarinin sebeplerini ve olas1 sonu¢larimi degerlendirir.

KONU: Giincel Cevre Sorunlari ve insan-Hava Kirliligi

Bir¢ok biiylik sehir yilin belirli zamanlarinda hava kirliligi ile ilgili sorunlar yasiyor. Hava kirliligini
etkileyen faktorlerden bazilarimi belirlemek igin basit bir deney yapabiliriz.

Hava durumu ve hava kalitesi ile ilgili verilere ulasmanizi saglayan birkac web sitesi bulunmaktadir.
Baz1 web siteleri hava durumu tahminleriyle ayni sayfada hava kirliligi verilerini de yaymlar. Ancak,
bu kaynaklarin ¢ogu bizim i¢in giinliik verileri depolamaz. Bu nedenle belli bir yer belirleyerek
(Ornegin: Sakarya) hava kalitesine ve hava durumuna gore degisen farkli giinler segip o giinlerle ilgili
verileri toplayalim.



Hangi ara¢ geregleri, hangi web sitelerini ve hangi verileri kullanacagimizla ilgili ipuglarini 6grenmek
icin asagidaki uygulama yonergelerinden faydalanalim.

Arac-Gerecler

e Tablet ya da bilgisayar

e A4 kagidi ve boya kalemleri

e (Cizim ve grafik araglar1

Uygulama

e Ulusal Hava Kalitesi izleme Agina ait https://www.havaizleme.gov.tr/ ya da
https://sim.csb.gov.tr/STN/STN_Report/StationDataDownloadNew web sitelerinden belli bir sehirdeki
yilin farkli mevsim ve giinlerine ait;
HKI (Hava Kalitesi)
NO. (Azotdioksit)
SO2 (Kiikirtdioksit)
CO (Karbonmonoksit)
O3 (Ozon)
PM10 (Toz partikiilleri) degerleri ile ilgili 10’ar adet veri kaydedelim.

e Meteoroloji Genel Midiirliigii’niin https://mgm.gov.tr/sondurum/turkiye.aspx web sitesinden

yukarida belirledigimiz giinlere ait;

Sicaklik (°C)

Yagis (mm)

Riizgar hiz1 (km/saat)

Riizgar yonu

Nem (%)

Aktiiel Basing (hPa)

Denize Indirgenmis Basing (hPa) degerleri ile ilgili 10°ar adet veri kaydedelim.
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Sonu¢

Kaydettigimiz verileri kullanarak hava durumu ve hava kalitesi raporundaki bu degerlerin bir grafigini
cizmeye calisalim. Cizdigimiz grafikleri birlestirerek ayni grafik {izerinde toplayalim ve yorumlayarak
yiiksek kirlilik giinlerine hangi faktorlerin etki ettigini belirlemeye c¢alisalim.

Hava kirliligi, havanin dogal bilesiminin ¢esitli nedenlerle degismesi, havada kati, sivi ve gaz
seklindeki yabanci maddelerin insan sagliina, canli hayatina, ekolojik dengeye zararli olabilecek
derisimde bulunmasidir. Hava kirliligine, atmosfere yabanci maddelerin girisi sebep olmakla birlikte
sicaklik, basing, yagis, riizgar, nem gibi meteorolojik faktorler de etki etmektedir.

Sizler de hava kirliliginin insan saglig: tizerine etkilerini ve dnlenmesi ile ilgili yerel, ulusal ve uluslar
arasi diizeylerde ne gibi ¢alismalar yapildigini aragtiriniz.



